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LOI CAM ON

Loi dau tién, em xin gui 161 cam on sdu sic nhat téi thay gido PGS.TS Ha Quang
Thuy di tan tinh gitp d3, chi bao va huéng dan em trong sudt qua trinh thyc hién luan

van nay.

Em xin bay to 1oi cam on tran thanh dén nhitng thay c6 nhiét tinh va tdm huyét da
giang day em trong sudt hai nim qua, gitip em trang bi nhitng kién thtrc co ban nhit dé c6
thé vitng budc trong tuong lai.

Em mudn gui 10i cam on t6i cac anh chi va cac ban trong phong thi nghiém Khoa
hoc dir liéu va Cong nghé Tri thire dd chia sé cho em nhiéu kién thicc bd ich ciing nhu
giup d& em nhitng lac kho khan khi thyc hién khoa luan nay.

Loi cudi cuing, em mudn gui 16i cam on dén cha me va cac chi nhimg ngudi luén tin
trdng va ang ho em trén con duong em da chon, ciing nhu ludn che chd va gitp dd em dé
em c6 thé vuot qua nhitng kho khin trong cudc song.

Ha Noi, ngay 16 thang 11 nam 2018

Hoc vién

Pham Thi Thu Trang



LOI CAM POAN

Em xin cam doan nhan dang thuc thé dinh danh tir vin ban ngan tiéng Viét va danh
gia thuc nghiém duoc trinh bay trong luan van nay la do em thyc hién duéi sy huéng dan
cua PGS.TS Ha Quang Thuy.

Tat ca nhiing tham khao tir cAc nghién ctru lién quan déu dugc néu ngudn géc mot
cach rd rang tir danh muc tai liéu tham khao trong khoa luan. Trong khéa luan, khéng cé
viéc sao chép tai liéu, cong trinh nghién cau cia ngudi khac ma khéng chi rd vé tai liu
tham khao.

Ha Noi, ngay 16 thang 11 nam 2018

Hoc vién

Pham Thi Thu Trang
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Mé dau

Nhan dang thuc thé dinh danh 12 mét cau ndi quan trong trong viéc két ndi dir liéu
c6 cau truc va dit liéu phi cau tric. N6 ciing c6 rat nhiéu ¢ng dung nhu: xay dung may tim
kiém thuc thé, tom tat vian ban, tu dong danh chi sé cho cac sach, budc tién xu 1i lam don
gian hoa céc bai toan dich may,... Bén canh do, viéc bung né cua cac mang xa hoi nhu
Facebook, Twitter,.. va cac hé théng hoi dap da mang lai mot luong théng tin khong 16.
Pic diém cua cac dit liéu d6 thuong 14 cac van ban ngan, tir ngit duoc sir dung thuong 1a
van néi va lién quan dén nhiéu mién dir li¢u khac nhau. Chinh dic diém nay da mang lai
nhiéu kho khan khi thyc hién bai toan nhan dang thuc thé dinh danh.

Khi gap phai mot van dé méi, chung ta thuong giai quyét né dya vao nhiing tri thic,
kinh nghiém c6 trudc. Vi du nhu: khi giai mot bai toan ta thuong lién hé dé dua ching vé
cac dang bai trudc day da 1am hoac tim sy tuong dong gitra ching. Viéc ap dung nhiing
tri thie nay thuong lam ting toc do cling nhu chat luong cua viéc hoc. Nhan xét nay
khong chi lién quan dén viéc hoc ciia con ngudi ma con lién quan dén hoc may. Viéc hoc
trong mot nhiém vu méi dugc cai thién bang viéc st tri thie dd duoc luu lai tir nhitng
nhiém vu hoc trude d6. Noi cach khac 1a ta sir dung nhitng tri thirc d3 c6 nham nang cao
hiéu qua cua viéc hoc cho nhiém vu mai.

Y thtrc duoc tim quan trong cua bai toan nhan dang thuc thé ciing nhu ¥ nghia cua
hoc suét doi, em da chon dé tai nhan dang thuc thé dinh danh tir van ban ngian tiéng Viét
va danh gia thuc nghiém. D4i véi luan vin nay, em sé& tim hiéu &p dung thuc nghiém nhan
dang thuc thé trong vin ban ngan Tiéng Viét véi md hinh CRFs &p dung hoc subt doi. Cu
thé, em sé& tién hanh nghién ctu ap dung céc tri thac duoc luwu lai tir viéc hoc trong cac
mién trong quéa khir nham nang cao hiéu suat cua bai toan nhan dang thuc thé dinh danh
trong nhiém vu hoc hién tai.

Luan vin dwgc té chike thanh 4 chwong nhu sau:

e Chuong 1 gidi thiéu tong quan vé bai toan nhan dang thuc thé trong van ban
Tiéng Viét, nhirng kho khan gip phai khi thuc hién bai toan nay cho vin ban ngan
Tiéng Viét va nhitng nghién ciru ¢d lién quan ap dung cho Tiéng Anh, Tiéng Viét.



e Chwong 2 dinh nghia hoc subt doi, kién trdc mé hinh hoc sudt doi, cac dic diém
cta hoc sudt doi va phuong phap ap dung hoc suét doi vao mé hinh treong ngau
nhién c6 diéu kién.

e Chuwong 3 trinh bay thuat todn L-CRFs nham ting hiéu qua cua mo hinh trudng
ngau nhién co diéu kién &p dung cho bai toan nhan dang thuc thé dinh danh trong
van ban ngan Tiéng Viét.

e Chuong 4 trinh bay danh gia thuc nghiém trong hai trueong hop: trong cung mot
mién dit liéu, danh gia chéo mién khéng &p dung hoc sudt doi va ap dung hoc sudt
doi véi cac kich ban dir liéu huan luyén khac nhau.



Chuong 1. Bai toan nhan dang thuc thé cho viin ban ngan
Tiéng Viét

Dé tai chinh cua luan vin 13 nhan dang thuc thé dinh danh trong vin ban ngin
Tiéng Viét. Chuong nay s& gidi thiéu vé bai toan nhan dang thuc thé trong van ban Tiéng
Viét cung nhitng khé khan gip phai khi thuc hién bai toan nay ddi véi van ban ngan.

1.1  Baitoan nhan dang thuc thé
1.1.1 Bai toan

Khac vai viée doc toan bo vian ban, cac hé thdng trich chon théng tin chi nhan biét
cac thong tin dang quan tdm. C6 nhiéu mic do trich chon thong tin tir van ban: trich chon
cac thuc thé, trich chon méi quan hé giira cac thuc thé, xac dinh dong tham chiéu... Vay
dé trich chon céc thuc thé hay méi quan hé giira ching, ta phai nhan dang duoc cac thuc
thé. N6i cach khac, bai todn nhan dang thuc thé 1a bai toan don gian nhat trong cac bai
toan trich chon théng tin, tuy vay no lai 1a budc co ban nhat dé giai quyét cac bai toan
phiic tap hon trong linh vuc nady. Bai toan nhan dang thyc thé thuong duoc chia thanh hai
quy trinh lién tiép: Nhan dang thuc thé va phan loai thuc thé[2]. “Nhan dang thuc thé” 1a
qua trinh tim kiém cac ddi tuong duoc dé cap t6i trong vin ban trong khi “Phén loai thuc
thé 1a viéc gan nhan cho cac ddi tuong d6. Mot kién tric tiéu biéu mo ta cho quy trinh
nhan dang thuc thé dugc trinh bay trong Hinh 1.1:

Trich xuét
déc trung

TXT

Vin ban phi cau tric

M6 hinh
trich xuét

Phén loai tir Mé dun nhin dang

\ thuc thé /

Hinh 1.1 Quy trinh nhan dang thyc thé dinh danh[2]



Quy trinh bao gom:

e Tach cau: Trong qui trinh ndy, van ban phi cau triic dwoc tach thanh cac cau
riéng biét

e Téach tir: Cac cau duoc tach thanh céc tur, chit sb va diu cau.

e Phan loai tir: Cac tir s€ duoc phén loai thanh danh tur, dong tu, tinh tur ...

e Mo dun nhan dang thuc thé bao gom ba thanh phan:

= T dién dinh danh: Bao gom danh sach cac tén di duoc phan thanh cac
loai thuc thé. Trong lich str, thuat ngir gazetteer duge dung dé dé cap
dén danh sach cac dia danh dia ly va céc thdng tin lién quan; & day thuat
ngit nay duoc 4p dung rong rai hon cho danh sach tén cua bat ky 1op
nao.

= Trich xudt dic trung: Trich xuét cac dic trung c6 ¥ nghia dé lam dau
vao cho mé hinh trich xuat.

= M0 hinh trich xudt: Thanh phan quan trong nhat ding dé phan loai cac
thuc thé dura vao cac dic trung duoc trich xuat.

Véi muc tidu cua bai toan nhan dién thuc thé 1a trich chon ra nhitng thuc thé trong
cac vin ban, ta cd thé xem xét bai toan nhan dang thuc thé nhu 13 mot trudng hop cu thé
ctia bai todn gan nhan cho dir liéu dang chudi. Ta ¢ thé trinh bay bai todn nhu sau[20]:

DPAu vao:

e 0O(04, 0,..., 07) : chudi dir liéu quan sat, vai o; la cac tur
e S(sy, Sy,..., Sp) : chudi cac trang thai twong duong véi chudi cac nhan can gan
cho dir liéu.

Pau ra: Cac cau da dugc gan nhan (chudi cac nhan s; cho ting cu)

Déi véi bai toan nhan dang thuc thé trong van ban Tiéng Viét, c6 mot sb loai thuc

thé théng dung thuong dugc tap trung nghién ciru nhu: tén nguoi, tén té chirc...[9]. Cac
nhin twrong tng véi cac loai thuc thé duoc cho trong Bang 1:

STT Tén nhan Y nghia
1 PER Tén nguoi
2 ORG Tén to chuc




3 LOC Tén dia danh

4 NUM S6

5 PCT Phan tram

6 CUR Tien té

7 TIME Ngay thang, thoi gian

8 MISC Nhitng loai thuc thé khac ngoai 7 loai trén
9 o) Khong phai thuc thé

Bang 1.1 Danh sach cac loai thuc thé

Trong pham vi nghién ctu, luan vin chi tap trung vao 3 loai thuc thé: tén nguoi,

tén to churc va tén dia danh.

Vit

1.1.2 Khé khiin cia bai toan nhan dang thuc thé trong vin ban ngan Tiéng

Bén canh viéc thiéu dix liéu huan luyén, bai toan nhan dang thuc thé trong vin ban

Tiéng Viét con gap kha nhiéu kho khan do mot s6 dac diém cua Tiéng Viét[3].

Tach tir : day 1a budc tién xu Iy quan trong trude khi hé thong xac dinh duoc cac
thuc thé. Hé thong nhan dién duogc thuc thé dung véi diéu kién can 1a budc tach tir
chinh xac. Pon vi ciu tao co ban cua Tiéng Viét 1a cac “tiéng” tuy nhién khong
phai “tiéng” nao ciing c6 nghia ma né chi co nghia khi duogc ghép voi mot “tiéng”
khac dé tao nén mat tir c6 nghia. Vi du tir “a4m 1 1a mot tinh tir chi sy ngdm ngam,
khong dir doi nhung lai kéo dai, tuy nhién khi tach riéng ra thi tur “i” 1a mot tu
khong c6 nghia. Hay noi cach khéc, hai tir cach nhau bai mot dau cach chua chic
da 1a hai tir khac nhau ma 1a hai tiéng ciia mot tir ghép. Do d6, cong viéc tach tir
khong don gian nhu tiéng Anh 1 chi ding dau cach dé phan chia, ma phu thugc
vao ngit nghia, nglr canh cua cau

Tir mwon: Hon 50% Tiéng Viét bat nguon tir tiéng Trung Qudc goi 1a tir Han Viét.
Tuy nhién ddy khong phai 1a tir muon ma 1a nhiing tir duoc tir ké thira. Hau hét cac
tir muon 1a c6 ngudn gbc tir Phéap. Vi du tir cinéma (Phap) — xiné hoic xi-né. Hay



tir White House — Bach_Oc(Hén Viét), Nha_trang, chi nhitng ngdi nha c6 mau
trang, trong khi Nha Trang la chi noi & chinh thuc 14 1am viéc cua Tong théng Mi.
e Pinh dgng cua tir Tiéng Viét khac biét so vai trong Tiéng Anh. Vi du nhu nhitng
danh tir s6 nhiéu trong Tiéng Anh dugc cau thanh tir nhiing tir nguyén thé dugc
thém “s” hodc “es” (apples, books). Trong khi dé chi danh tir s6 nhiéu trong Tiéng
Viét thi duoc hinh thanh bang viéc thém vao cac tir nhu “cac”, “nhiéu”,...
o Tir dong am khdc nghia (Vi du: “cude” va “qudc”) va c6 nhirng tir khac am cuing

nghia( Vi du: “tia”, “ba”, “cha”... cung c6 nghia la bo).

Bén canh do, ta can xem xét nhiing thach thic khi 4p dung bai toan cho vin ban
ngan. Vin ban ngan dé cap dén ¢ day co thé la cac tweet, bai ding trén facebook, doan
trich tim kiém, danh gia san pham... Biém khac biét 16n nhat cia cac vin ban ndy véi cac
van ban truyén théng 1a vé do dai caa vin ban [3] . Cac van ban ngan thudng ¢ xu huéng
mo hd va khong du thong tin ngit canh, mot van ban ngan thuong khéng co du noi dung
hodc céc tir cy thé trong khi mot tir cé thé duoc lap di 1ap lai rat nhiéu lan. Piéu nay gay
kho khin trong viéc trich xuat cac dic trung dé lam dau vao cho viéc nhan dang thuc thé.

Chinh béi nhitng dic diém da khién cho viéc nhan dang thuc thé trong vin ban ngan
Tiéng Viét gap nhiéu khé khan hon trong viéc ap dung trong Tiéng Anh va trong cdc vin
ban truyén thong.

Nhu vay, ta cin mot md hinh hoc ¢é thé khic phuc duogc cac thach thac vé ngir canh
cling nhu noi dung khi nhan dang thyc thé cho van ban ngan Tiéng Viét.

1.2 Cac nghién ciru co lién quan
1.2.1 Céc nghién ciru vé nhan dang thuc thé trong Tiéng Anh

Bai toan nhan dién thyc thé nhan duoc nhiéu su quan tdm caa cac nha nghién ciu
trén toan thé gisi trong nhiéu nam qua, bao gdm bai toan chung va cac bai toan riéng trén
tirng mién ngén ngir. Trong thoi Ky ban dau xuat hién bai toan, cac nghién ctu tap trung
xay dung céac hé thong luat tha céng. C6 dén nam trén tam hé théng duoc gidi thiéu tai
MUC-7 (Seventh Message Understanding Conference, 1997) duoc xay dung dua trén
luat. Mot s6 nghién cau tiéu biéu 1a hé thong Proteus cua dai hoc New York [23A] hay
cac nghién cau trong cac ngdn ngir khac nhu nghién ciru cta E.Ferreira va cong su [6]
trong tiéng B6 Pao Nha, D.Farmakiotou va cong su [5] trong tiéng Hy Lap.

6



Tuy nhién trong thoi gian gan day, cac nghién ctiu tap trung sang hudng ap dung
cac phuong phap hoc may. Trong d6, cac k¥ thuat ndi bat hién nay dé giai quyét bai toan
nhan dién thuc thé 1a hoc c6 giam séat, bao gém cac phuong phap nhu st dung cac mo
hinh Markov an (HMMs) nhu nghién cttu cua Zhou va cong su [22], ca&c md hinh
Maximum Entropy (MEMMS) véi nghién cau cua McCallum va cong su [12], sir dung
may vector hd trg (SVM) hay tiéu biéu 13 mé hinh cac trudong diéu kién ngau nhién
(CRFs) trong d6 c6 nghién ctru caa McCallum va cong su [13].

D3 c6 rat nhiéu hé théng nhan dang thuc thé dugc xay dung, vi du nhu hé thdng
nhan dang thuc thé online dugc xay dung boi dai hoc Stanford, ching ta cé thé tim hiéu
tai dia chi http://nlp.stanford.edu:8080/ner . Mot vi du duoc thuc hién ¢ két qua nhu sau:

Stanford Named Entity Tagger

Classifier: | english.muc . Tclass distsim.crf.sergz v
Output Format: | highlighted v

Preserve Spacing: [yes ¥
Flease enter vour text here:

In 1917, Einstein applied the general theory of
relativity to moedel the structure of the universe
as a whole.

He was visiting the United States when Adolf Hitler
came to power in 1933, and did not go back to
Germany, where he had been a professor at the
Berlin Academy of Sciences. He settled in the U.S.,

Gtri || Clear

-

In [EXN. EIEEL applied the general theory of relativity to model the structure of the universe as a whole. He was visiting the IG5
when ENHE GEES came to power in [EEE], and did not go back to [§E50EuL. where he had been a professor at the
FREREI o BEeE . He settled in the T, becoming a citizen in [JEEI). On the eve of World War 11, he helped alert President [JENTARY
[} SETEEER that [{E0E might be developing an atomic weapon, and recommended that the [ begin similar research; this
eventually led to what would become the Project. Einstein was in support of defending the Allied forces, but largely
denounced using the new discovery of nuclear fission as a weapon. Later, together with [FIenl] GUEREL, signed the
Russell-ZeT MEEae. which highlighted the danger of nuclear weapons. Einstein taught physics at the [T Lo

at e, (BT EEE,. until his death in [EER.

Potential tags:
DATH
MONEY]

Cadpdmahm® 2011, Stanford University, All Rights Reserved.

Hinh 1.2 Vi du vé hé théng nhan dang thuc thé Tiéng Anh



1.2.2 Cac nghién ctru vé nhan dang thuc thé trong Tiéng Viét

Tuong tu cac nghién ctu trén thé gidi, cac nghién ciru vé bai toan nhan dién thyuc thé
trong tiéng Viét ciing sir dung hai huéng tiép can 1a st dung luat va 4p dung cac phuong
phap hoc may. Bén canh mét sé nghién cau st dung luat, hau hét cac nghién ctu tap
trung vao cac phuong phap hoc may, trong d6 chii yéu dya trén hoc ¢ gidm sat va hoc
ban giam sat. Cac nghién ciru ndi bat gan day sir dung hoc c6 giam sat thuong 4p dung
md hinh CRFs. N6i bat nhu nghién ctru cua tac gia Nguyén Cam TU va cong su (nim
2005)[20] vé bai toan nhan dién thyuc thé thuc nghiém trén tdm kiéu thuc thé co ban sir
dung CRFs va dat duoc két qua cao trong mién dir liéu tiéng Viét (46 chinh xac dat
83,69%, d6 hoi twong dat 87,41% va do do F1 dat 85,51%). Hé thong cho két qua vai mot
Vi du nhu sau:

Cao Xumin , Chu tich Phong Thwong mai Xuat Nhip khau thyc pham cua Trung
Quac , cho rang , cach xem xét cia DOC khi dem so sdnh gid tdm cua Trung Quéc voi gid
tom cua An D9 la vi pham luat thuong mai .

Pé dam bao lgi ich cua Nha nuéce va doanh nghlep sau thoi diém ban giao tai san ,
VMS méi c6 thé tién hanh kiém ké va thué t6 chirc tir van xac dinh gia tri doanh nghiép .

Hiép hoi chat lwgng Thwong Hai da phong van khach hang ¢ 29 si€u thi quanh
thanh pho trong thang qua.

Thu tuéng Trung Qube On Gia Bao vira cho biét , nim nay nudc nay sé& giam toc do
tang truong kinh té xuong con 8% so voi con s0 9,4% trong nam 2004 nham dat dugc su
phat trién on dinh hon .

Hoi thiang 12 nim ngoai , Tong thong M¥ George Bush , ngudi thao ngoi cude chién
tranh thép véi EU va mot s6 nude chau A | ciing da phai do bo thué suat cao sau nhiéu lan
WTO dua ra 161 canh cao .

Hinh 1.3 Vi du vé hé thdng nhan dang thuc thé Tiéng Viét

Tong két chwong 1

Chuong nay gi6i thiéu bai toan nhan dang thuc thé &p dung trong van ban Tiéng Viét va
nhitng nghién ctru da duoc thuc hién cho bai toan nhan dang thuc thé cho Tiéng Anh,
Tiéng Viét va cac nghién ciru 4p dung cho vian ban ngén



Chuong 2. Hoc su6t doi va mé hinh truong ngiu nhién cé
di€u kién

Chuong nay luan vin s& trinh bay chi tiét vé viéc sir dung mé hinh trudng ngiu
nhién dé giai quyét bai todn nhan dang thuc thé trong vin ban ngan Tiéng Viét. Bén canh
d6, luan van ciing s& trinh bay vé hoc sudt doi, phuong phap ap dung mé hinh hoc sudt
doi két hop v6i mo hinh truong ngau nhién ¢ diéu kién nhiam nang cao hiéu suat caa viéc
hoc cling nhu giai quyét nhirng thach thizc ma van ban ngan Tiéng Viét mang lai.

2.1 Mo hinh trwong ngiu nhién c6 diéu kién &p dung cho bai toan
nhan dang thuc thé

2.1.1 Khai niém mé hinh trwong ngiu nhién c6 diéu kién

C6 rat nhiéu huéng tiép can nham giai quyét bai toan nhan dang thuc thé nhu
phuong phap thu cong, cac phuwong phap hoc may nhu mé hinh Markov an(HMM)[12] va
md hinh Markov cuc dai hoéa Entropy(MEMM)[12]. Cac hudng tiép can tha cong c6
nhuoc diém 12 tén kém vé mat thoi gian, cdng stc va khong kha chuyén. Cac phuong
phap hoc may nhu HMM hay MEMM tuy ¢6 thé khic phuc dugc nhuoc diém cua phuong
phap tiép can thi cong nhung lai gap phai mot s6 van dé do diac thi caa méi mé hinh.

Mo hinh truong ngau nhién cé diéu kién (Conditional Random Fields, CRFs) 1a mo
hinh dua trén xac suat diéu kién dugc dé xuat boi J.Laffety va cac cong su (nim
2001)[11] ching c6 thé tich hop dugc cac thude tinh da dang cua chudi dir liéu quan sat
nham hd tro cho qua trinh phan Iép. Tuy nhién CRFs la ciac mo hinh db thi vo huéng.
Piéu nay cho cho phép CRFs c6 thé dinh nghia phan phdi xac suat cho toan bo chudi
trang thai véi diéu kién biét chudi quan sat cho truéc. Ta c6 mot s6 qui ude ki hiéu nhu
sau[11]:

e X, VY, Z,... kihiéu cac bién ngiu nhién

e x.y.,f.g,. Kkihiéucac vector nhu vector biéu dién chudi cac dir liéu quan sat,
vector biéu dién chudi cac nhan.

e X; Vi... ki hiéu mét thanh phan trong mot vector.

e X\Y,... ki hiéu cac gia tri don nhu mot dir liéu quan sat hay mét trang thai

S: Tap hitu han céc trang thai caa mot mo hinh CRFs.



Vé6i X = (X1, X,...Xn): bién ngau nhién nhan céc gia tri 1a chudi can phai gan nhén,
Y=(Y1,Y,,....Ys) 1& bién ngdu nhién nhan gia tri 1a chudi nhin tuwong tmg. Ta c6 do thi
sau[11]:

Y, Y, Y, Yo Ya

Hinh 2.1 B6 thi biéu dién md hinh CRFs
Db thi vo hudng khéng c6 chu trinh G=(V,E). Cac dinh V biéu dién cac thanh phan
cua bién ngau nhién Y sao cho tn tai 4nh xa mot-mot gitta mot dinh va mot thanh phan
cua Y, caa Y. Ta co (Y[X) 1a mot trudng ngdu nhién diéu kién( CRFs) véi diéu kién X, cac
bién ngau nhién Y, tuan theo tinh chat Markov ddi véi d6 thi G[20]:

1 T
px(xly)=mexp ;Zﬂkfk(ywyt,x,t)

Trong do ta co:

e Z(0) la thira s6 chuan héa, dam bao téng cac xac suat ludn bang 1.
e A latrong sé chi mic do biéu dat thdng tin cua thudc tinh f,, ching ta chi luya chon
nhiing dir li€u c6 y nghia trong van ban.
e fi lathudc tinh caa chudi dit lieu quan sat, c¢é 2 loai thudc tinh nhu sau:
o Thudc tinh chuyén hay con goi 1a Label-Label (LL) (&ng véi mot canh caa
d6 thi trong hinh1) c6 céng thtrc nhu sau[16]:

fi?L(J’t—LJ’t) =Wy, =3 Wyt =jlvVi,j €Y

o Thudc tinh trang thai hay con goi 1a Label-Word(ting véi mot dinh cua do
thi trong hinh 1) cé cong thirc nhu sau[16]:
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figw(}’t» x) =y, =i} 1{x, =v},VieEY Vv €V

Trong d6 V 1a tap tir vung, thudc tinh trén tra vé gia tri bang 1 khi tir thir ¢ 12 v va
nhan cua tir thir ¢ 14 i - nhan duoc gan cho tir v. x, 12 tir hién tai va duoc biéu dién bing
mot vec to da chiéu. M&i chiéu cua vec to 13 mot thudc tinh cua x,.

Theo nhu nghién ciru ctia Jakob va Gurevych [9], mot tir s& dugc biéu dién bai mot
tap dic trung nhu sau:

{(w,—1w,+1w,P,—1P,+1P, G}
Trong do:

e W laturr dang xét, P 1a tir loai cua no

o -1W Iatu lién trude va -1P 1 tir loai cta nd
e +1W At lién sau va +1P Ia tir loai cua nd
e G lathugc tinh phu thudc tong quét

Ta c0 hai loai thuoc tinh LW: Label-dimension va Label-G.
Label-dimension cho 6 thudc tinh dau tién va dugc dinh nghia nhu sau:
fif}%(yt,xt) =1{y, =i} 1{x? =vi},vie Y, vv¢ e V¢

V¢ la tap cac gia tri quan sat duoc trong thuoc tinhd € {W,—1W,+1W,P,—1P,+1P}.
Thudc tinh trén tra lai gia tri bang 1 néu thudc tinh d caa x, bang véi cac gié tri cua v® va
nhan cua tir thir t bang i.

Em s& trinh bay thudc tinh Lable-G & phan sau, day 1a mot thudc tinh quan trong cho viéc
&p dung hoc suét doi cho md hinh CRFs (L-CRFs).

2.1.2 U'éc lwong tham sé cho md hinh
M6 hinh CRFs hoat dong theo nguyén ly cuc kha nang (likelihood):

Nguyén Iy cwe dai likelihood: “cac tham sb t6t nhat cia mé hinh l1a cac tham sb
lam cuc dai ham likelihood”

Viéc huin luyén moé hinh CRFs dwgc thuc hién biang viéc xac dinh:
O(A4,, Ay,..., A,) 1a cac tham sé ciia md hinh bing viéc cuc dai hda logarit caa ham
likelihood cua tap huan luyén D= (xl) k = 1...N[9]:
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0= log(p, 19, x ")~ ¥ 22
i=1 k€0

Céac tham sb cuc dai ham likelihood dam bao ring dit liéu ma ching ta quan sét
duogc trong tap huin luyén s& nhan duoc xac suat cao trong mé hinh. Né6i cach khac, cac
tham sb 1am cuc dai ham likelihood s& 1am phan phdi trong mé hinh gan nhat véi phan
phdi thuc nghiém trong tap huan luyén.

2.1.3  Tim chudi nhan phi hep nhat
Thuat toan Viterbi duoc sir dung dé tim chudi y* mé ta tét nhat cho chudi dit liéu
guan sat x:
y* = arg max y* P(y|x).
Ta c6: &(yy): Xac suat cua chudi trang thai co do dai t két thic bai trang théi s, voi

chudi quan sét 12 0. Vi d,(yy) 12 X4c suat tai diém bat dau caa mdi trang thai y[18].

Oyr) = maxy;{oyyexp (X Aafi(yyuX,1))}
Bang cach tinh nhu trén ta s& ding thuat toan khi t = T-1,va p*= argmax(6(sy)) . Tur
d6 ta co thé quay lai va tim duoc chudi s* twong Gng.

2.2 Thugc tinh phu thugc tong quat (G)

Thuoc tinh G st dung cac mdi quan hé phu thudc téng quat, ching ta s& tim hiéu
tai sao thudc tinh nay co thé cho phép L-CRFs st dung céc kién thic trong qué kht tai
thoi diém kiém tra dé 1am ting d6 chinh xac. Gia tri cta thudc tinh nay duoc thé hién
thong qua mot mau phu thudc (dependency pattern), duoc khai tao tir cac mdi quan hé
phu thudc.

Thuoc tinh phu thudc tong quat (G) cua x, 13 mot tap céac gia tri V. M&i thudc tinh
v% la mot mau phu thugc. Label-G duge dinh nghia nhu sau[16]:

freex) =1y, = 3 1{xf =ve}Lviey,vvl Ve

Ham trén sé tra lai gi4 tri bang 1 néu thudc tinh phu thudc caa bién x, bang voi
mau v va y, ¢6 nhan la i.
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Cac méi quan hé phu thudc da duoc thé hién rang rat hitu ich trong céc tng dung

phan tich ngit nghia[9]. Mot mdi quan hé phy thudc dugc dinh nghia nhu sau:

(type, gov, govpos, dep,deppos)

Trong do:

type: Loai quan hé
gov: governor word, govpos la tir loai cia né
dep: tir phu thudc, deppos la tir loai cua nd

Tr thir t ¢ thé 1a governor word hoc tir phu thudc trong mot méi quan hé phu thugc.

Ta c6 mot sé loai quan hé phu thudc nhu sau[4]

nsubj (nominal subject) la mdt cum danh tir dugc dung lam chia ngit cuia mot ménh
dé, tir chu dé (governor word) khdng phai lac nao ciing 1a dong tir khi tir d6 13 mot
dong tir phd bién hoidc bd sung cho mét dong tir phd bién

Vi du: “Viét Nam d4nh bai M§”” => nsubj(danh bai, Viét Nam)

det(determiner) 1a méi quan hé gitta dau caa 1 cum danh tir va tir xac dinh cia né
Vi du: “Dién thoai nay rat dep” => det(Pién thoai, nay)

cop(copula): 1a mdi quan hé gitra hai dong tir hodc dong tir va tinh tir

Vi du: “Nam la hoc sinh gioi” => cop(gioi,la)

num(number): 1a mbi quan hé giira s6 tir va danh tir, bo nghia cho danh tir

Vi du: “Nha c6 3 ctra $6” => num(nha,3)

cc(coordination): 1a méi quan hé giita mot phan tir cua 1 lién két va tir nbi cua né
Vi du: “Nam hoc gidi va thong minh” => cc(gioi,va)

nmod(nominal modifiers): duoc st dung cho cac bién tb cua danh tir hoac bd ngir
cua danh tu

Vi du: “Quan Cau Gidy cua Ha No6i” => nmod(Cau Giay, Ha Noi)

C6 thé tham khao thém nhiéu loai quan hé tai:
https://nlp.stanford.edu/software/dependencies_manual.pdf
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2.3 Pinh nghia hoc sudt doi

Hoc may subt doi (LML) hoic hoc sudt doi (LL) da dugce dé xuat vao nam 1995
boi Thrun va Mitchell [17, 18]. Thrun di phat biéu rang cac mdi quan tam khoa hoc phéat
sinh trong hoc tap suét doi 1a viéc sir dung lai, trinh bay va chuyén giao kién thirc vé mién
[14]. Trong nhitng ndm gan day cua cudc cach mang cong nghiép thir tu, hoc may sudt
doi tré thanh mot mé hinh hoc may ndi 18n nhd vao kha ning st dung kién thirc tir cac
nhiém vu trong quéa khir cho nhiém vu hién tai. Ké tir khi khai niém hoc subt doi dugc dé
Xuat, n6 da duoc nghién ciru trong bén linh luc chinh: Hoc giam sét subt doi, hoc khong
giam sét subt doi, hoc ban giam sat sudt doi va hoc ting cuong sudt doi.

Dinh nghia ban dau caa LML [18] duoc phat biéu nhu sau: Cho mot hé théng da
thuc hién N bai toan. Khi gap bai toan thir N+1, nd sur dung tri thic thu duoc tir N bai
toan dé tro gidp bai toan N+1. Zhiyuan Chen va Bing Liu dd md rong dinh nghia nay
bang cach bo sung thém mot co so tri thirc (Knowledge base: KB) hién dé nhan manh tam
quan trong cua Vviéc tich Iy tri thirc va chuyén doi cac tri tirc mic do cao hon dugc thém
vao tur tri thire thu duoc trong qué trinh hoc trude do.

Dinh nghia (Hoc may suét doi (Lifelong Machine Learning: LML)) [21] : Hoc
may suét doi 1a mot qua trinh hoc lién tuc. Tai thoi diém bat ky, bo hoc da thuc hién mot
chudi N bai toan hoc, Ty , T, ..., Ty. Cac bai toan nay, con duoc goi la cac bai toan trudc
(previous tasks) c6 céc tap dit liéu twong Gng 1a D, , D5, ..., Dy. C4c bai toan co thé cling
kiéu hoac thudc cac kiéu khac nhau va tir cing mét mién wng dung hoic cac mién ¢ng
dung khéc nhau. Khi gap bai toan tha N+1, Ty, (dugc goi la bai todn mai hoac bai toan
hién tai) véi dit liéu Dy, bo hoc c6 thé tan dung tri thirc qué khir trong co so tri thic
(KB) dé gitp hoc bai toan Ty, . Luu ¥ rang bai toan cé thé duoc cung cap hoic phét hién
boi chinh hé théng. Muc tiéu cia LML thuong 12 ti uu hoa hiéu ning cta bai todn
méi Ty, SONg N6 ¢6 thé t6i wu hoa bat ky bai toan nao bang cach xir ly cac bai toan con
lai nhu cac bai toan trude d6. KB duy tri tri thirc da duoc hoc va dugc tich Idy tir viéc hoc
cac bai toan trudc d6. Sau khi hoan thanh bai toan hoc Ty, tri thirc duoc cap nhat vao
KB (chang han, két qua trung gian ciing nhu cac két qua cudi ciing) thu dugc tir bai toan
hoc Ty,1. Viéc cap nhat tri thirc ¢6 thé bao gom lién quan dén kiém tra tinh nhat quén, 1ap
luan va bién ddi cua tri thire mirc cao bo sung vao KB.
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Nhom tac gia da dua ra mot s6 nhan xét (duoc xép theo uu tién) nhim 1am rd hon

cac noi dung cia dinh nghia nhu sau[21]:

1.

Dinh nghia cho thdy LML c6 ba dic diém chinh: (1) hoc lién tuc, (2) tich lity va
duy tri tri thirc trong co sé tri thirc (KB), (3) kha ning st dung tri thirc qué khir dé
giup viéc hoc tuong lai.

Do céc bai toan khong cling mot mién, khong c6 dinh nghia thdng nhat vé mién
(domain) trong tai liéu c6 kha ning ap dung cho tt ca linh vuc. Trong hau hét cac
treong hop, thuat ngit duoc s dung mot cach “gan giii” (khong chinh théng) dé
chi mot cai dit co khong gian dic trung cd dinh, c6 thé c6 nhiéu bai toan khac
nhau cting loai hoac cac loai khac nhau (vi du, trich xuat théng tin, lién két thuc
thé).

Viéc chuyén sang bai toan mai c6 thé xay ra dot ngot hoac ting budc, cac bai toan
va dit liéu cua ching khéng can phai duoc cung cap bai mot sé hé thong bén ngoai
hoic nguoi sir dung. Ly tudng nhat 1a bo hoc sudt doi sé& tim ra cac bai toan hoc va
huan luyén di liéu caa né trong qua trinh twong tac véi méi trudng bang cach thyuc
hién hoc tu khuyén khich.

Cac bai bao hién tai chi dung mot hozc hai kiéu dic trung cua tri thic phi hop voi
ki thuat duogc dé& xuat. Bai toan biéu dién tri thuc van 1a mot chu dé nghién ctu
tich cuc. Pinh nghia cing khong chi r6 cach duy tri va cap nhat co sé tri thirc nhu
thé nao. Bi v6i mot tng dung cu thé, ngudi ta cd thé thiét ké mot KB dua trén
nhu cau tng dung.

Dinh nghia cho thdy LML c6 thé yéu ciu mot céch tiép can hé théng (systems
approach) két hop nhiéu thuat toan hoc va cac so dd biéu dién tri thirc khéc nhau.
Khong c6 kha ning mot thuat toan hoc duy nhat c6 thé dat dugc muc tiéu cua
LML.

Hién nay khdng c6 hé thong LML chung nao c6 thé 4p dung LML trong moi mién
tng dung véi moi loai bai toan c6 thé xay ra. Trén thuc té ching ta con & rat xa
v6i diéu do. Do 13, khong gidng nhu nhiéu thuat toan hoc may nhu SVM va hoc
sau, c6 thé duoc 4p dung cho bit ky bai toan hoc nao mién 1a dit liéu duoc biéu
dién theo mot dinh dang cu thé. Cac thuat toan LML hién nay van con khé riéng
biét dbi vi mot sb loai bai toan va dix liéu.
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2.4 Kién tric hé thong hec sudt doi

Tir dinh nghia va cac nhan xét & trén, ching ta c6 thé phac thao mot qué trinh tong
quat va mot kién trdc hé théng cia LML nhu Hinh 2.1:

Bo quan 1i bai toan Bai toin méi
Tl 5 TZ 5 @oa TN 'TN+1 9

Cac bai toan hoc trong qua khi Cac bai toan hoc twong lai

Bo hoc dua trén
tri thirc

B sung tri thirc méi

Tri thace trong qua khir

Hinh 2.2 Kién trdc hé théng hoc subt doi

Kién tric téng quat nay chi c6 muc dich minh hoa. Khong phai tat ca hé thdng hién
tai déu sir dung tat ca cac thanh phan hoic tiéu phan trong kién tric nay. Trén thuc té, hau
hét cac hé théng hién tai don gian hon nhiéu. Kién triic bao gom céc thanh phan chinh

nhu sau:

1. Co sé tri thirc (Knowledge Base: KB): N6 chii yéu chira tri thire da hoc duoc tir
cac bai toan truéc. KB gom mét sé thanh phan con nhu sau:

a) Kho thdng tin quéa khiz (Past Information Store: PIS): luu thong tin két qua tir viéc
hoc trong qua khtr, bao gom: cac md hinh két qua, mau hoic céc dang két qua khac.
PIS ciing c6 thé bao gdm céc kho con chira cac thong tin nhu (1) dit liéu ban dau duoc
st dung trong mdi bai toan trudc do, (2) cac két qua trung gian tir mdi bai toan trudc,
(3) mé hinh hoic cac mau cudi cung hoc duoc tir mdi bai toan trude do. Nhitng théng
tin hoac tri thirc nao nén duoc gitr lai phu thudc vao bai todn hoc va thuat toan hoc.
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D6i voi mot hé théng cu thé, ngudi dung phai quyét dinh nhitng gi can giir lai dé tro
gilp Vviéc hoc trong tuong lai.

b) B¢ khai phé siéu tri thizc (Meta-Knowledge Miner: MKM). N6 thuc hién viéc khai
pha cac siéu tri thuc trong kho théng tin qua khar va trong kho siéu tri thac (xem bén
dudi). Chung t6i goi day la siéu khai pha (meta-mining) vi n6 khai phé tri thirc mac
cao tur tri thizc da luu trix. Tri thiac két qua duoc luu trong kho siéu tri thic (Meta-
Knowledge Store). Tai ddy nhiéu thuat toan khai pha c6 thé sir dung dé tao ra cac kiéu
két qua khéc nhau.

¢) Kho siéu tri thizc (Meta-Knowledge Store: MKS): Luu cac tri thirc dugc khai pha
hoac cang cd tir kho thdng tin qua khi (P1S) va tir chinh kho siéu tri thizc (MKS). Mot
vai so d6 biéu dién tri thirc phir hop thuc su can thiét doi vai mdi tng dung.

d) B¢ suy ludn tri thizc (Knowledge Reasoner: KR): N6 thuc hién suy luan dua trén tri
thire trong MKB va PIS dé tao ra nhiéu tri thirc. Hau hét cac hé thdng hién tai khéng
c6 thanh phan con nay. Tuy nhién, véi su tién bo cia LML, thanh phan nay tro nén
ngay cang quan trong.

Nhu d4 néu o trén, hién nay nghién cau vé LML con rat méi, chua c6 hé théng nao cé
tat ca cac thanh phan con nay.

2. Bd hoc dua trén tri thic (Knowledge-Based Learner: KBL): Béi voi LML, bo
hoc can c6 tri thac tién nghiém dé hoc. Ching t6i goi bo hoc nhu vay 1a bo hoc duwa
trén tri thirc, nd c6 kha niang tan dung tri thic trong KB dé hoc bai toan méi. Bo hoc
dua trén tri thic ¢d thé ¢ hai thanh phan con:

(1) Bo khai pha tri thirc bai toan (Task knowledge miner: TKM), str dung tri thic thod
hoac thong tin trong KB dé khai pha hodc xac dinh nhitng tri thac phi hop véi bai
toan hién thoi. Day 1a diéu can thiét vi trong mot s truong hop, bo hoc dua trén tri
thizc khong thé sir dung truc tiép tri thic thd trong KB ma can tri thire dac ta bai toan
va tri thire tong quat hon dugc khai phé tir KB.

(2) B6 hoc ¢6 thé str dung tri thize duoc khai pha vao viéc hoc.

3. Pau ra (Output): Pay 1a két qua hoc cho nguoi ding, c¢d thé 1a moét mé hinh dy
bao hozic bo phan 16p trong hoc giam sat, cac cum hoic cha dé trong hoc khong giam
sat, mot chinh sach trong hoc tang cuong, v.v.

4. Bp quan ly bai toan (Task Manager: TM): N6 nhan va quan 1y cac bai toan dén hé
thdng va xur ly su thay d6i bai todn va gigi thiéu bai toan hoc méi cho bo hoc dra trén
tri thirc theo cach sudt doi.
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Quié trinh hoc sudt doi: Mot qua trinh hoc suét doi dién hinh bit dau véi Bo quan ly
bai toan chi dinh mét bai todn méi cho KBL. Sau d6 KBL lam viéc vai su tro gidp
cua tri thirc qua khir trong KB dé tao ra két qua (vi du nhu mot mé hinh) cho ngudi
ding va ciing gui t6i KB céc thdng tin hoac tri thuc can giir lai dé sir dung trong
tuong lai.

Déi voi LML, viéc giir lai tri thirc nao, cach st dung tri thirc trude ddy va cach duy tri
co sé tri thae (KB) l1a cac bai toan kho can duoc giai quyét; day chinh 1a mét thach
thirc rat 16n caa LML. Nhom tac gia néu bat hai thach thirc tiém 4an nhung co ban cua
LML duya trén nhitng kinh nghiém cuaa ching toi & mét sé du &n. Ching toi s& md ta
cach nghién ciru hién tai doi pho véi nhitng thach thic nay trong sudt cudn sach nay.
1. Tinh chinh xac cua tri thirc: Tri thire sai rat bat loi cho viéc hoc méi. LML c¢6 thé
dugc xem nhu 13 mot qua trinh khai dong (bootstrapping) lién tuc. Ldi c6 thé lan
truyén tir cac bai toan trudc sang cac bai toan sau tao ra ngay cang nhiéu I8i hon.
Nhung chiing ta duong nhu ¢é ¥ tuong tot vé nhitng gi dung hodc nhiing gi 1a sai.

2. Kha nang ap dung tri thirc. Mac di mot mau tri thic ¢ thé dung trong ngir canh
ciia mot s6 bai toan trude day, nhung nod cé thé khdng ap dung duoc cho bai toan hién
tai. Viéc ap dung tri thic khong thich hop cé hé qua tiéu cyc nhu truong hop trén,
Mot 1an nita cho thay, con nguoi kha gioi nhan ra ngit canh thich hop véi mot mau tri
thuc.

2.5 Phuwong phap danh gia

Trong hoc riéng biét (c6 1ap) co dién, mot thuat toan hoc dugce danh gia dua trén
viéc sir dung dir liéu tir cing mot mién cua bai toan dé huan luyén va kiém thir, LML doi
hoi mot phuong phap danh gia khac vi no lién quan dén mot ddy bai toan va ching ta
mudn thy nhitng cai tién trong viéc hoc cua cac bai toan méi. Panh gia thuc nghiém mot
thuat toan LML trong nghién citu hién nay thudng duoc thuc hién bing céch sir dung cac
budc sau day:

1. Chay trén di liéu ciia cdc bai todn tredc: Dau tién, ching ta chay thuat toan trén di
licu ctia mot tap cac bai toan trudge, mdi lan thuc hién trén dit liéu cua mot bai toan caa
day va giit lai tri thize thu duoc ¢ co sé tri thirc (KB). RS rang, ¢ thé thuc nghiém véi
nhiéu bién thé hoic phién ban cua thuat toan (vi du: st dung céc kiéu tri thac khac
nhau hoic tri thirc duoc sir dung it hay nhiéu).
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2. Chay trén dir liéu cua bai toan mgi: Chlng ta chay thuat toan trén dix liéu cua bai toan
mai bang cach tan dung tri thac trong Knowledge Base (tri thirc tién nghiém thu dugc
tir buéc 1).

3. Chay cac thudt todn co so: Trong budc ndy, ching ta lya chon mét s thuat toan co so
dé thuc nghiém; muc tiéu cua budc nay 1a so sanh két qua duoc thuc hién bai thuat
toan LML véi cac thuat toan co so.

Thong thudng c6 hai kiéu thuat toan co sé. (1) Céc thuat toan hoc thuc hién riéng
biét trén dir liéu méi khong st dung bat ky tri thire qua khir ndo, va (2) cc thuat toan
LML hién co.

4. Phan tich cac két qua: Budc nay so sanh cac két qua thuc nghiém cua budc 2, buéc 3
va phan tich cac két qua dé dua ra mot s6 nhan xét, chang han nhu can cho thay cac
két qua thuc hién cua thuat toan LML trong budc 2 ¢6 tot hon cac két qua thuc hién tir
cac thuat toan co s¢ trong budc 3 hay khong.

Mot sé chl y b sung trong thyuc hién danh gia thuc nghiém LML:

1. Mgt lwong I6n cé&c bai toan: Bé danh gia thuat toan LML can mot luong 16n cac bai
toan va tap dir liéu. Diéu nay thuc su can thiét do tri thirc thu duoc tir mot vai bai toan
c6 thé khong cai tién viéc hoc cua bai todn méi vi tri thirc thu duoc tir mdi bai toan
nay c6 thé chi cung cap mot luong rat nho tri thire ¢ ich dbi véi bai toan mai (trir khi
tat ca cac bai toan rat gibng nhau) va dir liéu cua bai toan méi thuong kha nho.

2. Trinh ty bai toan: Thi tu thuc hién cac bai toan can hoc c6 thé ¢ ¥ nghia nhit dinh
nao d6, nghia 1a thir ty thuc hién cac bai todn khac nhau c6 thé tao ra cac két qua khac
nhau. Nguyén nhan la cac thuat toan LML dién hinh khong dam bao cac giai phép ti
wu cho tat ca cac bai toan trude do. Dé xem xét hiéu qua cua tha tu thuc hién céc bai
toan trong thuc nghiém, nguoi ta c6 thé thir ngau nhién tha tw mot sé bai toan va tao
ra cac két qua cho tung trinh tu d6. Sau d6, tong hop cac két qua cho cac muc dich so
sanh. Céc bai bao hién nay chi yéu chi sir dung mét trinh tu ngau nhién trong céc thuc
nghiém cua ho.

3. Tién hanh thyc nghiém: Vi nhiéu bai toan trude d6 hudng téi viéc tao ra nhiéu tri thic,
nhiéu tri thirc hon ¢ thé 1am cho thuat todn LML tao ra cac két qua tét hon cho bai
toan mai. Biéu nay cho thay ring mong muédn thuit toan chay trén bai toan méi khi sb

lugng cac bai toan trude tang 1én.
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2.6 Hoc giam sat sudt doi

Dua trén dinh nghia chung cia LML & phan 2.1. Ta c¢6 dinh nghia Hoc giam st

sudt doi nhu sau:

Pinh nghia [21]: Hoc gidm sat sudt doi 1a mot qua trinh hoc lién tuc ma bo hoc da
thuc hién mot chudi cac bai toan hoc giam sét Ty, Ts,... Ty, va giit lai tri thirc d3 hoc duoc
trong co s& tri thac (KB). Khi mot bai toan méi Ty, dén, bd hoc st dung tri thirc qua
khtr trong KB dé gitip hoc mdt mé hinh méi fy,, tir dit liéu huan luyén Dy, cta Ty.q.
Sau khi hoc Ty, KB ciling dugc cap nhat céc tri thuc da hoc dugc tur Ty ;.

Hoc giam sat subt doi bat dau tir bai béo cia Thrun [14] véi dé xuat mot vai
phuong phap LML ban dau trong ngit canh hoc theo ghi nhd (memory-based learning) va
mang no-ron. Cach tiép can mang no-ron di duoc Silver va cong sy cai tién nim
2015[15]. Trong cac bai bao nay, moi bai toan méi tap trung vao viéc hoc mot khai niém
hoac 16p méi. Muyc tiéu cua LML 14 tan dung cac dix liéu trong quéa khir dé gidp xay dung
mot phan 16p nhi phan dé xac dinh cac thé hién caa I6p méi nay. Trong cong trinh cua Fei
va cong su [7], mot hinh thirc dic biét caa LML duoc goi 1a hoc tich luy duoc dé xuat.
Tuong tu nhu cac cong trinh trén, moi bai toan moi duoc trinh bay voi mét lop dir lidu
méi can phai hoc duoc. Tuy nhién, khdng gidng nhu cac cong trinh trén, hé thong chi duy
tri mot md hinh phan 16p da 16p duy nhat & moi thoi diém. Khi mot 16p méi xay dén, mo
hinh dugc cap nhat dé phan 16p tat ca cac 1op quéa khir va 16p méi. Vi vay hinh thirc hoc
nay c6 tén goi 1a hoc tich lily. . Nhom tac gia Fei va cong su [7] ciing dé xuat mot phuong
phap hoc dua trén khong gian twong ty dé phat hién cac 16p méi chua dwoc nhin thay
trong qua trinh huan luyén. Ruvolo va Eaton dé xuat thuat toan ELLA cai tién phuong
phap hoc da nhiém GO-MTL [10] dé Iam cho né tré thanh moét phuwong phap Hoc sudt
doi. Chen va cong su [14] dé& xuat thém mot Ky thuat trong ngir canh phan 16p Naive
Bayesian.

2.7 Ap dung hoc suét doi vao md hinh trwong ngiu nhién cé dicu
kién

Nhu di duoc trinh bay & phan trén, ching ta khéng thé thay d6i mé hinh khi n6 da
duoc xay dung va p dung ddi voi hoc may gidm sat. Vay 1am cach nao dé ching ta c6
thé ting hiéu suat caa md hinh ma khong phai thay d6i mé hinh san c6?
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Y tuwéng chinh ctua phuong phap nay 1a ching ta s& tap trung khai pha cac moi
quan hé phu thudc hay cac mau phu thudc trong qua trinh 4p dung mé hinh CRFs cho mot
mién méi. Thuc thé s& duoc gan mot nhan tri thac 1a “A” dé danh dau 1a mot thuc thé
tiém ning néu nhu thyc thé ¢ ciing mau quan hé phu thudc véi nd xuat hién trong co sé tri
thire va duoc gan nhan 14 “O” cho truong hop nguoc lai. Thudc tinh phu thudc tong quéat
(Label-G) la mot trong hai loai thudc trinh trang thai (Lable-World) duoc sir dung trong
md hinh CRFs, gia tri cua thudc tinh nay duoc khoi tao tir céc mdi quan hé phu thudc.
Nhu vay, cac mdi quan hé phu thudc véi cac nhan tri thire “A” hodc “O” chinh 1a cau ndi
gitta md hinh va dit liéu, gitip ting hiéu suit cua viéc nhan dang thuc thé ma khong can
phai thay d¢6i md hinh sin cé.

Chi tiét vé phuong phap ap dung hoc sudt doi vao moé hinh CRFs ciing nhu cach
xay dung cac mau phuy thudc dua vao co so tri thic s& duoc trinh bay ¢ chuong 3.

Tong két chwong 2

Chuong nay da gidi thidu khai niém md hinh truong ngau nhién c6 diéu kién, udc
lugng tham s6 cho md hinh ciing nhu bai toan gan nhén cho dir liéu dang chudi. Bén canh
d6, chuong nay ciing nhitng Kién thirc co ban nhat vé hoc suét doi bao gom: dinh nghia vé
hoc sudt doi, kién tric cuia mo hinh hoc sudt doi va nhiing chi tiét cac thanh phan cua kién
trdc, cach danh gia bai toan ap dung md hinh hoc sudt doi, trinh bay tong quét vé y tuong
nham ap dung hoc sudt doi dé nang cao hiéu qua caa mod hinh ma khéng can phai thay doi
md hinh san c6. Chuong sau luan vian sé trinh bay chi tiét vé van dé ap dung hoc subt doi
vao bai toan nhan dang thuc thé trong vin ban Tiéng Viét.
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Chuwong 3. M hinh hoc suét doi ap dung vao bai toan nhin
dang thuc the

Chuong nay luan vin s& gigi thiéu vé viéc 4p dung mé hinh hoc sudt doi 4p dung
vao bai todn nhan dang thuc thé, cu thé 1a ap dung két hop véi md hinh CRF. Noi dung
ctia chuong s& nhin manh vé van dé két qua cia CRFs s& dugc cai thién bang céch sir
dung céc tri thic trude dé tir cac két qua nhan duoc khi 4p dung cho cac mién khac.
Truéc hét luan van trinh bay vé mau phu thudc — “chia khoa” cho viéc nang cao hiéu qua
ctia mb hinh CRFs ap dung hoc chuyén doi.

3.1 Mau phu thudc
Chung ta khoi tao cac méi quan hé phuy thudc sir dung cac bude dudi day:

1. Vé&i mdi quan hé phu thudc, thay tir hién tai (governor word hoac tir phu thudc) va
tir loai caa nd bang mot Ky tu dai dién khi ching ta da c6 thudc tinh tir (W) va tir
loai (P) nhu thudc tinh Label-dimension da trinh bay & phan trudc.

2. Thay thé tir ngir canh (context word) — tir Khac véi tir thi t trong mdi méi quan hé
phu thudc bang mot nhan tri thie dé tao thanh mot mau quan hé tong quét. Ta co
tap céc khia canh duogc cha thich trong dit liéu huan luyén 1a K¢, néu tir ngit canh
xuat hién trong K¢, chiing ta s& thay né bang mot nhian “A” (aspect) va “O” (other)
cho truong hop nguoc lai.

Vi du: Ching ta dang lam viéc vai Cau sau:

“Chat luong camera ciia Samsung ngay cang tuyét voi”

Gia sir “Samsung” di duoc trich xuat trong cac 1an hoc trude d6 va luu vao K¢. Ta
c6 mau phu thudc tong quat cia camera nhu sau:

Thay thé tir ngir

canh bang nhan

"A" hOéC "o" phu
thudc vao Kt

Thay thé tir hién
Quan hé phu thudc tai bang mot ky tu
dai dién "*"

(nmod,camera,NN,Samsung,NN) — (nmod,*,Samsung,NN) — (nmod,*,A,NN)
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Sau day, luan vin s& trinh bay thém vé van dé tai sao mau phu thugc lai c6 thé lam
tang tinh chinh xac cia md hinh CRFs bang viéc sir dung cac kién thic trong qua khi.
Piéu then chét ¢ day 1a nhan tri thie “A” duoc dung dé danh ddu mot thyc thé 1a tiém
ning. Quay lai bai toan trich xuat thuc thé dinh danh tir 1 mién méi Dy, st dung md
hinh M di duoc huan luyén truée dé, ching ta di thuc hién nhan dang thuc thé tir nhiéu
mién truc Dy, D,, ..., Dy va luu lai tap cac thuc thé trich xuat duoc A, A,, ..., Ay. Sau d6
ching ta c6 thé khai thac cac thuc thé tin cay va thém ching vao K¢, cho phép c6 nhiéu
nhan kién thuc cho cac mau phu thudc cua dix liéu mai Ay, do co su chia sé cac thuc thé
gitta c&c mién. Diéu nay 1am phong phl thém céc thudc tinh mau phu thugc, cho phép
trich xuat dugc nhiéu thuc thé hon tir mién Dy ;.

3.2 Thuat toan L-CRF

Céac mau phu thudc cho thudc tinh phu thudc tong quat khéng st dung bat ky tir
thuc té nao va chiing ciing ¢ thé sir dung kién thirc trudc, ching kha manh dé nhan dang
thuc thé chéo mién (mién thir nghiém khong duoc sir dung trong do tao).

Goi K la tap céc khia canh tin cay duogc khai thac tir cac thuc thé dugc trich xuat
trong bo dix lidu cua cac mién trude sir dung md hinh CRFs (M). Luu y rang ching ta gia
st rang M da duoc huan luyén sir dung di liéu da duogc gan nhan D,. Ban dau, K duoc
gan bang K (tap hop cua tat ca cac khia canh trong dir liéu huan luyén D,). Cang thém
nhiéu mién ap dung md hinh M chling ta cang c6 thém nhiéu dir liéu va K ngay cang lon.
Tuy nhién ching ta khdng lay tat ca cac khia canh trich xuat duoc ma chi lay nhiing khia
canh dang tin cay. Khia canh dang tin cay thoa man 2 tiéu chi:

e Xuat hién trong nhiéu mién
e Tan suat xuat hién trong mot mién 16n hon 1 ngudng nhat dinh.

Khi can thuc hién nhan dang thuc thé trén mot mién méi Dy, K cho phép thudc
tinh phu thudc tong quéat tao thém nhiéu mau tong quat lién quan dén céac khia canh do cé
thém nhén tri thicc ‘A’ nhu da duoc giai thich trong phan trude. Do d6, CRFs ¢ nhiéu
thugc tinh hon dé tao ra két qua tét hon.

L-CRFs thuc hién trong hai pha: pha huan luyén va pha hoc sudt doi. Pha huan
luyén huan luyén mot mé hinh CRFs M st dung dir liéu huan luyén D, nhu viéc huan
luyén cac md hinh CRFs truyén théng khac. Trong pha hoc sudt doi, M duoc sir dung dé
nhan dang thyc thé tir cac mién mai( M khong duoc thay doi va dit lieu caa mién méi la
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khong duoc gan nhan). Tat ca cac két qua duogc luu lai vao S. Tai mot thoi diém nhat
dinh, gia sir rang M da duoc ap dung cho N mién trude day va gio can thuc hién trén mién
N+1. L-CRFs sir dung M va cac khia canh tin cay (ki hiéu 1a Ky, ,) dé trich xuat tir Dy, 4.
Luu ¥ rang c4c khia canh K* tir dix liéu huan luyén duoc coi la ludn déng tin cay vi ching
duoc gan nhan tha cong, do d6 mot tap hop con K. Ching ta khong thé sir dung tat ca cac
khia canh duoc trich xuat tir cdc mién trude day nhu cac khia canh dang tin cdy do nhiéu

15i trich xuat. Nhung nhitng khia canh dé xut hién trong nhiéu mién trudc day cé nhiéu

kha nang 1 chinh x4ac hon nhu da dugc trinh bay ¢ phan trudc. Vi vay, K chira nhitng
khia canh thuong xuyén trong S. Pha hoc suét doi dugc thé hién qua thuét toan dudi
day[16]:

PAu vao:

Dit liéu Dy41: O (04, 0,, ..., 0,) chudi dir liéu quan sét, o, 1a cac tir
L(l4,1,, ..., 1,) chudi cac nhdn can gan cho di liéu

M6 hinh M d3 dugc huan luyén va ap dung tai N mién trong qua kh
S(sy, S, -, Sy) tap két qua cua N mién trong qua khir

1. K, « @
2. Loop
3. F « FeatureGeneration(Dy,q,K)
4.  Api, < ApplyCRFModel(M, F)
5. S «S U{4,41}
6. K,.1 < FrequentAspectsMining(S,A)
7. ifK, = K, then
8. break
9. else
10. K <K' U K,
11. K, < Kpyq
12. S «S—{A4,+1}
13. endif
14.end loop
Piu ra:

Cac cau da dugc gan nhan
Co so tri thae S da duoc bo sung két qua tir mién Dy,
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Pha hoc sudt doi: thuat todn trén thyuc hién trén tap di liéu cua Dy ldp di 1ap lai

1. Thyc hién khaoi tao céc thugc tinh (F) trén di liéu cua Dy, (dong 3) va &p dung
md hinh CRFs M (dong 4) trén F dé trich xuat ra mot tap cac thuc thé Ay,

2. Ay, duoc thém vao S (luu cac thuc thé da dugc khai thac trong qué khi). T S,
ching ta khai thac mot loat cac khia canh thuong xuyén K,,, ;. Ngudng tan s6 1a A.

3. Néu K, gidng véi K, & 1an 13p truéc, thuat toan s& duoc dung vi khong tim thay
cac thuc thé méi. Ching ta lap di 1ap lai quy trinh ndy vi mdi lan trich xuat mang
lai két qua mai, 6 thé 1am tang kich thudc cua K, cac khia canh dang tin cay trong
qua khir hozc kién thuc trong qué khir. K tang co thé tao ra cac mau phu thuoc
nhiéu hon, c6 thé cho phép nhiéu thuc thé hon.

4. Nguoc lai: mot sé khia canh dang tin cay bo sung duoc tim thay. M c6 thé trich
xuat cac khia canh b sung trong lan lap tiép theo. Cac dong 10 va 11 cap nhat hai
tap cho lan lap tiép theo.

M6 hinh cua hé théng NER trong vin ban Tiéng Viét 4p dung hoc sudt doi duoc
thé hién nhu hinh 3.2 dudi day:

Bo quan li bai toan Bii toin méi

Tl ) TZ L] TN 1TN+11

Cac bai toan hoc trong qua khr Cac bai toan hoc twong lai

B0 sinh cac dic B0 hoc dua trén Mo hinh
trung tri thirc CRFs

Bo sung tri thitc méi )
Tri thirc trong két qua
Tri thirc trong qua kha

Hinh 3.1 M6 hinh hé théng NER trong van ban Tiéng Viét 4p dung hoc sudt doi

Cac thanh phan chinh caa mé hinh:
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e Bo quan ly bai todn: Quan 1y cac bai toan da dugc thuc hién hay N mién da dugc
4p dung mo hinh M vao dé nhan dang thyuc thé, cung cap dit liéu cho bo sinh cac
dic trung khi 4p dung mé hinh M cho mién méi N+1

e Co sé tri thirc: Chira cac thyuc thé di nhan dang duoc khi 4p dung md hinh trén N
mién trong qua khir

e B0 sinh cac dic trung: nhiém vy chinh cia bo nay la trich xuat ra cac mau quan
hé tir dit liéu cua mién thir N+1 két hop véi dit liéu trong co s tri thire voi nhan tri
thire “A” hodc “O”. Pau ra cua bo ndy s& 1a dau vao cua bd hoc dwa trén tri thic,
day chinh 1a chia khoa gitp ting hiéu qua cia md hinh khi &p dung cho mét mién
dir liéu mai.

e Bo hoc dua trén tri thirc: Stir dung cAc mau quan hé co dugc tir bo sinh cac dic
trung dé nhan dang thuc thé cho mot mién méi st dung mé hinh CRFs.

e M0 hinh CRFs: M6 hinh di dugc huan luyén va ap dung trén N mién.

Tong két chwong 3

Chuong 3 di trinh bay phuong phap nhan dang thuc thé trong van ban Tiéng Viét
&p dung hoc sudt doi. Pong thoi, chuong nay ciing trinh bay chi tiét vé thuat toan dé ting
cudng st dung céc kién thirc da duoc hoc trong qua khir nham ting hiéu qua caa viéc hoc
tai mién hién tai.
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Chuong 4. Thue nghiém va két qua

Nhu da trinh bay ¢ phan trén, luan vin sé tién hanh thuc nghiém danh gia phuong
phap nhan dang thyuc thé trong vin ban ngan Tiéng Viét 4p dung hoc sudt doi va so sanh
VGi phuong phép truyén thén. Chuong nay sé mo ta chi tiét vé qué trinh tién hanh thuc
nghiém ciing nhu két qua thuc nghiém

4.1 Maéi trwong va cac cong cu sir dung

4.1.1 Céu hinh phan cing

Thanh phan Chi sé
CPU Intel(R) Core(TM) i5-4210U CPU @ 2.40 GHz
RAM 8.00 GB (7.87 GB usable)
Operating System Windows 7 Ultimate SP1 64-bit
HDD 500 GB

Bang 4.1 Moi truong thuc nghiém

4.1.2 Céac phan mém va thu vién

Céc phan mém sir dung

STT Tén phan mém Nguon
Eclipse Oxygen.2 Release
(4.7.2)

1

http://www.eclipse.org/downloads

Bang 4.2 Céac phan mém s dung

Cac thu vién sir dung

STT Tén thu vién Ngudn
JvnTexpro.jar

1 http://jvntextpro.sourceforge.net/

https://nlp.stanford.edu/software/CRF-
NER.shtml

2 stanford-ner.jar
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dependensee- https://nlp.stanford.edu/software/lex-
3.7.0.jar parser.shtml

Bang 4.0.3 Cac thu vién st dung
4.2 Dir liéu thuec nghiém

Dir liéu bao gdm 6 mién véi 675 cau, chi tiét duoc thé hién & bang dudi day:

Mién S6 cau
Phéap luat 144 céu
Kinh té 124 céu
Cong nghé thong tin 147 cau
Giéo duc 80 cau
Xa hoi 98 cau
Thé thao 82 cau

Bang 4.4 Dt liéu thuyc nghiém

Dit liéu dd duoc tién xu ly (tach cau, tach tir, gan nhén tir loai va gan nhan thuc
thé) mdi tir dugc biéu dién trén 1 dong va hai cau duoc cach nhau bang mot dong trong.

4.3 MO ta thuc nghiém
Thuc nghiém duoc tién hanh theo 4 budc sau day:

e Budc 1: Thu thap dir liéu tir mot s6 hé thong hoi dap (dién dan tin hoc, muc héi dap
cua trang luat Duong gia ...), phan tich va tién xi Ii dix lidu (loai bo tir dirng, tir xuat
hién quéa nhiéu hoac qua it).

e Budc 2: Sir dung cdng cu Jvn Textpro dé tach tir va gan nhan tir loai va gan nhan thyc
thé. Sau d6 tién hanh kiém tra va géan lai nhan thi cdng cho nhiing truong hop sai
nham tang d6 chinh xac khi huan luyén mé hinh.

e Budc 3: Sir dung bo cdng cu Standford CoreNLP tién hanh trich xuat cac quan hé phu
thudc va huan luyén md hinh CRFs dya trén dir liéu dd duogc gan nhdn va céc thuoc
tinh trich xuat dugc(twong ng véi pha huan luyén mé hinh nhw da trinh bay & trén)

e Budc 4: Ap dung mé hinh hoc sudt doi va tién hanh danh gia thuc nghiém trén mién
D; véi céc kich ban sau:
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= Panh gia noi mién: Thyc hién thyc nghiém trén 6 mién va chia di liéu cua
cac mién thanh 2 phan: 50% dir liéu huan luyén va 50% dix liéu kiém tra.
= Panh gia chéo mién: Thyc hién danh gia chéo mién vai 3 kich ban sau day:
= Dit liéu kiém tra 1a D; va dit liéu huan luyén 1 dit liéu caa cac mién con
lai (khac D,)
= Dit liéu kiém tra 1a 1/2 D;, tap dit liéu huan luyén gdm hai thanh phan:
e Thanh phan dit liéu tir cac mién khéac D,
e Dit liéu tir D; véi sb luong ting dan: 1/6 D; , 1/4 D, va 1/2 D;
= Dit liéu kiém tra 12 1/2 D; , dit liéu huan luyén la dix liéu tir mién gan voi
D; dya theo d9 do duogc trinh bay dudi day.

4.4 Panh gia

Nhu di trinh bay ¢ trén 12 luan van s& sir dung ba do do dé danh gia thuc nghiém.
Muc dich ctia viéc sir dung ba do do nay 1a gitp ching ta ¢ thé udc luong duoc tinh ddng
tin cay ctia md hinh nhan dang thuc thé trong van ban ngan Tiéng Viét ap dung mé hinh
hoc sudt doi. Sau day luan vin s& trinh bay chi tiét vé ba d6 do trén.

Ta c6 ma tran nham Ian duogc trinh bay nhu bang dudi day[1]:

Lop du doan
Lop =P Lop =N
Lop=P TP FN
Lép thuc sw
Lép =N FP TN

Bang 4.5 Ma tran nham Ian

Bang trén thé hién ma tran nham 13n cho mot phan 16p nhi phan. Tuy bai toan nhan
dang thuc thé 1a phan 16p da nhan, nhung ta van c6 thé 4p dung bang céach coi viéc phan
I6p cho mdi nhdn 13 mot phan 16p nhi phan dé danh gia hay néi cach khac ta c6 thé giai
thich cac gia tri bang cach nhu sau:

e TP la s viduconhdn la 1 va duoc gan dang nhan 1a | (T).

29



e TN lasb vi du c6 nhan khéc | va duoc gan nhan khac | (T)

e FP 14 s vi du c6 nhdn khéc | nhitng lai duoc gan nhén | (F)

e FNI1asé vi du c6 nhan | nhung lai duoc gan nhén khéc | (F)
Ba d¢ do trén duoc tinh theo céng thic sau[2]:

e D do hdi twong: T = ——
e D0 do chinh xac: p = TPTIFP
e Dodofy: f = 27p

T+ p

45 Két qua thuc nghiém
451 Keétqua danh gia ndi mién

Két qua thuc nghiém 1a két qua trung binh cia 3 loai thyc thé: tén nguoi, tén dia
danh va tén to chic.

Két qua danh gia noi mién duoc trinh bay trong bang sau:

CRFs L-CRFs
CNTT 0.427 0.898 0.579 0.51 0.849 0.637
KT 0.2 0.95 0.332 0.33 0.9 0.483
PL 0.248 0.666 0.362 0.304 0.622 0.409
XH 0.149 0.5 0.229 0.434 0.566 0.491
TT 0.364 0.582 0.448 0.419 0.555 0.478
GD 0.306 0.482 0.374 0.492 0.799 0.609
B 0.282 0.68 0.387 0.415 0.715 0.518

Bang 4.6 Két qua thuc nghiém danh gia noi mién
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Pé 6 thé so sanh va danh gia duoc két qua chinh xéac va dé dang hon, luan vin s&
thé hién két qua trung binh ciia 3 46 do vé6i hai phuong phép tiép can dudi dang biéu d6

nhu sau :

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4 - M CRFs

B L-CRFs
0.3 A

0.2 -

0.1 -

Do hdi twéng D6 chinh xac Do do f1

Hinh 4.1 Két qua thuc nghiém danh gia noi mién

L-CRFs cho két qua tét hon voi phuong phap CRFs truyén thdng, cu thé 1a do do f1 cao
hon 0.131. Nhu vay c6 thé nhan ra rang, céc tri thire da duoc hoc tir cac mién trong qué
khtr ¢4 anh huong dang ké toi két qua hoc & mién hién tai.

45.2 Két qua danh gia chéo mién

‘ CRFs L-CRFs
Mién }t)l?érr]]zi Déx%hcmh D6 do 1 ft)lf)érrllc‘;i D(}X%Tnh 6 do 1
CNTT 0.512 0.801 0.624 0.532 0.787 0.635
KT 0.618 0.756 0.68 0.655 0.795 0.718
PL 0.266 0.642 0.376 0.286 0.655 0.398
XH 0.62 0.669 0.644 0.806 0.757 0.781
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1T 0.522 0.647 0.578 0.555 0.65 0.599
GD 0.568 0.857 0.683 0.626 0.84 0.717
B 0.518 0.728 0.597 0.577 0.747 0.641

Bang 4.7 Két qua thyc nghiém danh gia chéo mién

Dé c6 thé so sanh va danh gia dugc két qua chinh xac va dé dang hon, luan vin s&
thé hién két qua trung binh cua 3 do do véi hai phuong phap tiép can dudi dang biéu dd

nhu sau :

0.8

0.7

0.6

0.5 A

0.4 -

0.3 -

0.2 -

0.1 -

Do héi twéng

Do chinh xac

b6 do f1

H CRFs
M L-CRFs

Hinh 4.2 Két qua thuc nghiém danh gia chéo mién

Trong kich ban thuc nghiém nay, két qua cia L-CRFs van cao hon cia CRFs
truyén thong, tuy nhiéu cao hon khong dang ké (f1 ting 0.044). Chiing ta c6 thé dé dang i
giai cho hién twong nay. Vi viéc dir liu huan luyén 1a két hop cua tat ca cac mién, nhu
vay tap dir liéu huan luyén 1a kha da dang, dan dén két qua nhan duoc 1a kha quan hon so
Vvéi truong hop danh gia ndi mién. Bén canh do, dir liéu cia cac mién khac da duoc sir
dung trong qua trinh huan luyén nén tac dung L-CRFs 1a khong dang ké.
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45.3 Két qua danh gia chéo mién c6 dir liéu caa mién dich

Bang dudi day thé hién két qua thuc nghiém véi dit liéu cua mién dich trong tap
huan luyén tang dan st dung do do F1 duoc thuc hién véi CRFs va L-CRFs:

: CRFs L-CRFs
Mién
1/2 1/4 1/6 1/2 1/4 1/6
CNTT 0.67 0.646 0.631 0.672 0.647 0.635
KT 0.731 0.725 0.7227 0.7492 0.7329 0.728
PL 0.433 0.405 0.394 0.458 0.434 0.422
XH 0.774 0.758 0.744 0.792 0.764 0.748
1T 0.608 0.590 0.582 0.659 0.63 0.624
GD 0.738 0.723 0.719 0.741 0.735 0.73

Bang 4.8 Két qua thyc nghiém danh gia chéo mién c6 dir liéu mién dich

Trong qué trinh hoc, vai tro dit liéu caa mién dich trong tap huan luyén 1a vé ciing
quan trong. Qua kich ban thuc nghiém nay, ta c6 thé dé dang nhan thay néu dir liéu cua
mién dich trong tap huan luyén cang nhiéu thi két qua nhan dugc co do chinh xac cang
cao. Viéc ap dung hoc subt doi thong qua thuat toan L-CRFs van cho két qua tot hon mac
du khong déng ké.

454 Két qua danh gia chéo mién chi lay dir liéu mién gan

Pé kiém tra cac mién co6 “gan” nhau hay khong, luan vin thuc hién danh gia mac do
tuong dong gitra hai mién trén muac do tir vung, véi cong thirc nhu sau[8]:
viny|  [viny
Vil V]

Trong d6: V; 1a tap tir vung thugc mién D; va V; 1a tap tir vung thuoc mién D,

Vinv; . £ , A
% cho biét mie d6 cua V; trong V; .
13

33



Ta c6 bang két qua nhu sau:

CNTT | KT XH PL TT GD

CNTT - 0.672 | 0.933 | 0.616 0.8 0.721

KT 0.672 - 0.764 | 0.696 | 0.665 | 0.659

XH 0.933 | 0.764 - 0.645 | 0.928 | 0.548

PL 0.616 | 0.696 | 0.645 - 0.645 | 0.675

TT 0.8 0.665 | 0.928 | 0.645 - 0.631
GD 0.721 | 0.659 | 0.548 | 0.675 | 0.631 -

Bang 4.9 Két qua do do “gan” giita cAc mién muc tir vyng

Tur két qua trén, luan van da thyc hién thyc nghiém danh gia v6i phuong phap L-
CRFs va c6 két qua nhu sau:

‘ L-CRFs
Mién X X X
Do chinh x4c | Do hoi tuéng | Do do F1 | Mién “gan”
CNTT 0.5197 0.7913 0.6273 XH
KT 0.7014 0.7183 0.7097 XH
PL 0.337 0.669 0.448 KT
XH 0.765 0.733 0.749 CNTT
1T 0.5427 0.6609 0.596 XH
GD 0.5057 0.7113 0.5911 CNTT

Bang 4.10 Két qua thuc nghiém chi sir dyng dir liéu tir mién "gan
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Nhan xét:

Két qua thuc nghiém di chirng minh tinh kha thi va vu diém khi ap dung phuong
phap hoc subt doi cho bai todn nhan dang thuc thé dinh danh trong van ban Tiéng Viét.
Bén canh d6 két qua thuc nghiém ciing 1am bat 1én duoc nhirng khé khin cua viéc nhan
dang thyc thé dinh danh trong vin ban ngan tiéng Viét. Cu thé nhu sau:

e Kbhi ta thyc hién thuc nghiém trén cing mot mién, khong gian dic trung ciing nhur
phan bé cua dit liéu huan luyén va kiém tra 1a nhu nhau. Tuy nhién do dic diém
cua van ban ngin nén két qua nhan duoc 1a khéng kha quan, chi dat duoc d6 do f1
14 0.387 . Khi &p dung hoc suét doi, ta nhan duoc két qua f1 14 0.518 ting 0.131 so
Vé6i phuong phap truyén thong.

e Trong thuc nghiém danh gia chéo mién, mic du khong gian dic trung 14 nhu nhau
nhung phan bd dit liéu ¢ cac mién khac nhau, vi vay két qua ciaa CRFs trong
truong hop nay chi dat f1 = 0.597. L-CRFs cho két qua la f1 = 0.641 nho tan dung
duoc céc dit liéu da hoc trong qua khir. Tuy nhién trong truong hop nay két qua chi
tang 0.044 so v&i phuong phap truyén thong, bai trong tap dit liu huan luyén da
duoc két hop voi dir liéu cua cac mién khac nén viéc tan dung tri thac caa cac
mién d6 dem lai hiéu qua khong déng ké.

e M0t cau hoi dat ra 1a su c6 mit cua dit liéu & mién dich & tap dir liéu huan luyén
anh huong nhiéu hay it t6i két qua caa thuc nghiém? Bé tra 1i cho nhitng cau hoi
trén, luan van da tién hanh thuc nghiém truong hop tha ba. Nhu két qua thuc
nghiém ta c6 thé dé dang nhan thay cang nhiéu dit liéu mién dich trong tap huan
luyén thi cho két qua cang cao.

e Trong thuc nghiém thu 4, ta chi sir dung tri thirc ¢6 duoc tir mién “gan” voi mién
dang xét, két qua nhan duoc 1a khé tot so vai viéc sir dung tri thuc tir tit ca céc
mién. Tuy nhién thoi gian chay trong trudng hop nay thap hon rat nhiéu boi ta chi
can xem xét di liéu nho hon nhiéu.
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Két luan
Luan van da dat duoc:

e Tim hiéu bai toan nhan dang thuc thé trong van ban Tiéng Viét va céch tiép can
bang phuong phap hoc may st dung mé hinh trudng ngau nhién( Conditional
Random Fields)

e Tim hiéu nhirng kién thitc co ban vé hoc subt doi (dinh nghia, phan loai, cach danh
gia... ) cung nhitng &p dung cua hoc subt doi.

e Tim hiéu viéc &p dung hoc sudt di cho mé hinh CRFs nhim cai tién phuwong phap
nhan dang thuc thé trong van ban ngan dé khac phuc nhitng kho khin gap phai do
dic diém cua van ban ngan.

Nhirng dong goép chinh cua luan van:

e Xay duyng md hinh CRFs dé nhan dang thuc thé trong van ban Tiéng Viét ap dung
hoc sudt doi.

e Tién hanh danh gia thyc nghiém dé so sanh giira nhiéu truong hop, tir d6 ching
minh dugc &p dung hoc sudt doi c6 thé lam ting hiéu suat cuaa viéc hoc ciing nhu
chi ra vai tro quan trong cau dir liéu c6 duoc théng qua cac bai toan hoc trong qua
khtr cho viéc nhan dang thuc thé dinh danh & bai toan hoc hién tai.
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