LUAN VAN TOT NGHIEP

MO HINH HE THONG QUAN LY
MANG TAP TRUNG MANG VIEN
THONG THE HE SAU CUC BUU
PIEN TRUNG UONG

33333333 IIIIIIIIIIII4I4L




Ludn vin tot nghiép

MO PAU

Mang vién thong thé hé sau Cuc Buu Dién Trung uwong dugc biét dudi tén goi
“Mang truyén sé liéu chuyén dimg cia cic co quan Pang va Nha nwde”, hién nay
du an xay duyng mang da dugc Pang, Nha nudc va cac co quan c¢o6 chic nang phé
duyét va duoc Téng Cong ty Buu chinh Vién théng Viét Nam va Cuc Buu Dién
Trung wong gip rat trién khai. Mang vién thong thé hé sau Cuc Buu dién Trung
wong c6 pham vi rat rong, phu kin tat ca cac tinh thanh trong ca nudc do d6 van dé
dit ra sau khi xay dung xong 13 phai quan Iy mang d6 nhu thé nao dé dat hiéu qua

cao nhat.

Hé thong quan 1y mang 1a khdi 6c ctia mang vién thong. V&i mot hé théng quan 1y
tdt, mang s€ hoat dong hiéu qud, giam thiéu su cd va tang lgi nhuan, uy tin cua nha
khai thac.

Trén co s& du an mang vién thong thé hé sau cua Cuc Buu DPién Trung wong, dé tai
da dwa ra mo hinh hé thong quan 1y mang tap trung c6 kha nang quéan 1y mang trén

pham vi toan quoc.
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CHUONG 1

GIOI THIEU TONG QUAN VE MANG THE HE SAU CUA CUC BUU PIEN
TRUNG UONG

1.1. SO LUQC VE CUC BUU PIEN TRUNG UONG

Cuc Buu dién Trung vwong 1a mdt don vi thanh vién ctua Téng cong ty Buu chinh
Vién thong Viét Nam dugc giao nhiém vu phuc vu thong tin cho cic co quan Pang,
Nha nudc. Mang Vién thong Cuc BDTW hién dang dugc trién khai ¢ Ha Noi
(CP16) , Hb Chi Minh (BDT78) va 11 tinh Quang Ninh, Hai phong, Pa Ning, Thira
thién - Hué, Can Tho va Ba Ria - Viing Tau, Lai Chau, Dién Bién, Pac Lac, Kon
Tum, Hau Giang. Tai cac diém trén dugc lép dat cac téng dai da dich vu bang hep
(N-ISDN) phuc vu thong tin cho cac co quan Trung wong va co quan Pang, chinh
quyén dia phuong.

Tt nam 2002, Cuc Buu dién Trung wong dugc Pang, Nha nudc va Tong cong ty
Buu chinh Vién thong Viét Nam giao nhiém vu xay dung dy an "Xdy dung mang
truyén so liéu chuyén dimg cia cic co quan Pdang va Nha nudc", tien dé dé xay

dung mang vién thong thé hé sau Cuc Buu dién Trung uong.

Chuong nay sé& giéi thiéu mot cai nhin tong quan vé mang vién thong thé hé sau ma

Cuc Buu dién Trung vong dang xay dung.

1.2. TONG QUAN MANG VIEN THONG THE HE SAU CUC BU'U PIEN
TRUNG UONG

1.2.1. MUC TIEU VA PHAM VI CUA MANG VIEN THONG THE HE SAU
CUC BUU PIEN TRUNG UONG

Mang vién thong thé hé sau ciia Cuc Buu dién Trung vong dugc xay dung dya trén
dy 4n "Xay dung mang truyén s liéu chuyén ding cila cac co quan Pang va Nha
nuéc" voi myc tiéu nham xay dung mot mang dudng tryc truyén sb liéu chuyén

dung théng nhat cho mang tin hoc dién rong ciing nhu cung cip mot sé cong thoai
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cho cac co quan Pang va Nha nudc. Mang duoc xay dung phai co tc d6 cao, dung

lugng 16n, dya trén cong nghé IP, co két ndi vai Internet.

1.2.1.1.

Muc tiéu:

Muc ti€u cu thé va cac yéu cau dat dugc thé hién trén cac mét sau :

o Xay dung mang két ndi tir trung wong dén cac tinh/thanh va dén tan cap

1.2.1.2.

quan, huyén, s, ban, nganh; cung cip cac cong két ndi téi mang tin hoc
ctia cic co quan Pang, Nha nudc tai cac cap vdi toc do cao, cong nghé
mo, hién dai, truc tuyén dic biét ddng nhat vé giao dién; tir xd, phuong cé
thé truy nhdp vao mang dién réng cia cic co quan Pdng, Nha nwdc
théng qua mang cong cong dén thiét bi truy nhdp dat tai mit mang

tinh/thanh phé.

Trén co s¢ ha tang mang truyén so6 liéu chuyén dung sé trién khai da dich
vu vién thong (thoai, truyén so liéu - lién két mang dién rong va mot so
dich vu khéc tuy theo yéu cau tur cac co quan DPang, Nha nudc cling nhu

xu hudng phat trién cua cong nghe).

Tao thanh cac két ndi chiéu doc theo kién tric phan cdp cua cac co quan
hanh chinh Nha nuéc ciing nhu tich hop theo chiéu ngang mang thong tin
dién rong ctia Bang véi mang thong tin di¢n rong cua Chinh phu, Quéc
hoi.

Mang duong truc dam bao thong sudt, tin cdy va an toan.

Pham vi:

Trén phuong dién vé phan b hanh chinh cta cic co quan Pang, Nha nudc, pham vi

clia mang vién thong thé hé sau Cuc Buu dién Trung wong bao gom :

o Mang truyén sO li€u chuyén dung ctia cic co quan Bang va Nha nudc

phuc vu viéc két n61 mang dién rong cia Pang, Nha nudc trén pham vi
toan quoc, tur cap trung wong dén cap tinh, thanh pho va so, ban, nganh,

quan, huyén.
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1.2.1.3.

Mang cung cap cac cong két noi ra Internet toc do cao tai Ha Noi va HO

Chi Minh.

Mang cung cip céac dich vu thoai, video cho cac co quan Pang, Nha nudc
trén pham vi toan qudc, tir cap trung wong dén cap tinh, thanh phé va so,

ban, nganh, quén, huyén..

Poi twong sir dung dich vu:

Céc co quan dudi day la doi tugng dugc sur dung cac cong két ndi ciia mang truyén

s0 li€u chuyén dung cling nhu céc dich vu gia tdng dugc trién khai trén nén mang

chuyén dung (thoai, video, Internet, ....) :

1.2.14.

Céc co quan Dang, Chinh phu, Qudc hoi cip trung uong.
Vin phong tinh, thanh ay (VPTU), ay ban nhan dan (UBND), hoi dong
nhan dan (HDND), céc sé, ban, nganh tai cac tinh/thanh trén toan quéc.

Van phong huyén/thi/thanh uy (VPHU, VPTU), Gy ban nhan dan
huyén/thi/thanh (VP UBND huyén/thi/thanh) trén toan qudc.

Cac hang muc can thuc hién

Mang truyén so6 li€u chuyén dung cua cic co quan Pang, Nha nudc bao gom cac

hang muc sau :

Céc nut mang cho mang truyén s6 liéu duong truc: ba nit tai Ha Noi, Hb

Chi Minh va Pa Nang.

Xay dung cac nut mang két noi tr mang truyén so liéu duong truc tdi cac

tinh, thanh phd.

Xay dung cac nat mang tai cac quan, huyén, sé, ban, nganh két ndi vé nut

mang tai tinh, thanh ph.
Xay dung cong két ndi Internet tai Ha Noi va H6 Chi Minh.

Trién khai dich vu dién thoai hé trung wong (tai mot s6 tinh chua co téng

dai dién thoai ma 80) trén nén mang truyén sb liéu chuyén ding.

Xay dung hé thong bao mat duong truyén.
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o  Xay dung méi mot sd tuyén cap quang/ddng, cai tao nha tram (tai nhiing

noi khong tan dung duoc co s¢ ha tﬁng hién c0).

o Xay dung hé thong quan 1y mang dudng truyén sé liéu chuyén dung tap

trung tai Ha Noi.

Trong cac hang muc trén, hang muc cudi cung chinh la ndi dung dé tai can nghién

cuu.

1.2.1.5.

1.2.1.6.

Cau tric mang

Mang duong truc (Ha Noi, H6 Chi Minh, DPa Nang) dat 155 Mbps. Tir niit
mang dudng truc vécac tinh/thanh phé tdi thiéu dat 2Mbps. Tir tinh/thanh
phé vé quén, huyén, so, ban, nganh tdi thiéu dat 64Kbps.

Tai céc tinh/thanh phd cac cong két ndi vao mang LAN cua VPTU va
UBND dugc tach riéng va chay trén cac duong cép quang riéng nhung cé
thé truy nhap 13n nhau dé khai thac s liéu khi lanh dao c6 tham quyén

yéu cau.

Pbi véi cac tinh/thanh phd chua co tong dai hé I, mang truyén sd lidu
chuyén dung s& cung cip thém mot sé cong dién thoai cho phép cac dong
chi 1anh dao chu chdt tai tinh/thanh va trung wong co thé lién lac véi nhau

trong mang riéng (hé 5 s6).

Mang dugc xay dung cho phép phuong thirc két ndi qua quay sé (analog,
ISDN) van dugc tiép tuc sir dung dbi voi cic co quan ma mang chuyén
dung chua vuon téi duogc hay nhitng ngudi khong ngdi tai phong lam viéc
c6 thé ding nhap vao mang ndi bd qua cac kénh truy nhap danh riéng.
Cuc Buu dién Trung wong dugc uu tién két ndi vao chuyén mach 101 cua
VDC véi toe d6 cao trén cap quang tai Ha Noi va H6 Chi Minh dé phuc
vu nhu ciu truy nhap Internet cia cac co quan Pang, Nha nudc tai hai
diém nay.

Cong nghé
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Mang vién thong thé hé sau Cuc Buu dién Trung wong dugc xdy dung dya trén
cong nghé IP, hd tro da phuong thirc két ndi (cap quang, cap dong) va bing thong
linh hoat (truwe tiép_: xDSL, n 64Kbps, n E1, STM1, Fast Ethernet, Giga Ethernet
thong qua giao dién két nbi dong nhat 1a cong Ethernet; gidn tiép: quay s qua
mang di¢n thoai analog, ISDN).

o Sir dung cac cong nghé tién tién nhu MPLS, VLAN,.... dé tach riéng cac
mang dién rdng cua cac co quan Pang, Nha nudc tuy theo chirc nidng

nhiém vu cua cic co quan nay.

o HO tro da dich vu vién thong trén nén IP (thoai, truyén ) liéu, Internet ,
EMail, va céc dich vu khéc) trén co s¢ twong thich voi mang dién thoai

chuyén dung (mang dién thoai h¢ trung wong ma 80) hién co.

o Quan Iy tap trung tir mot trung tdAm quéan 1y mang duy nhét tai Ha Noi cho
toan bd mang dudng truyén s6 liéu, dam bao do thong sudt, an toan, tin

cay cua mang duong truyén so li€u chuyén dung.

o Str dung cac cong ngh¢ ma hoa duong truyén tién tién dé dadm bao an toan
cho duong truyén so li¢u, dir licu trén duong truyén, chong moi kha ning

c6 sy truy nhép trai phép vao hé thong duong truyén.

o Viéc sir dung cac kénh vat 1y riéng (tach tir kénh truyén dan lién tinh, ndi
tinh cia mang cong cong) danh cho mang duong truc ddm bdo tinh uu
tién cao c6 tinh dén duong truyén du phong (tinh vu hoi), ddm bao truyén
dir liéu truyén trong mang chuyén dung, tranh khoi bat cir su tic nghén,
gian doan thong tin nao dong thoi vin dam bao tiét kiém dau tu & mirc

cao nhat.

o Trién khai hai cong ra Internet tai Ha Noi va HO Chi Minh: hai cong ra
Internet ndy phuc vu nhu cau két ndi Internet ctia cac co quan Pang, Nha
nude cap trung wong tai Ha Noi va H5 Chi Minh. Tir cic co quan cap dia
phuong (tinh, thanh phd) c6 thé két ndi ra Internet thong qua cac PoP

Internet cia mang cong cOng tai dia phuong.
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1.2.1.7. Céu triic phan lép:

M6 hinh mang dién rdng cla cac co quan Pang va Nha nudc dugc mo ta trén hinh

1.1.
PA ( Trung wong)
PB (B9, PB (Tinh)
Nganh) Tinh uy,
PC PC PC
(Cuc, Vuy, don vi tuong (50) (Quan,
PD
(X4,
Hinh 1.1. M6 hinh mang dién rong ciia BPang, Nha nudc
Trong do:

o Muc A : Cap Trung wong.

o Mic B : Cép B9, Tinh.

o Mic C: Cép S¢, Ban, Nganh, quén, huyén, thi hodc Cuc, Vuy, don vi truc

thugc BO.

o Muc D : Cap x4, phuong.

CAu trac phan 16p ctia mang thé hé sau Cuc Buu dién Trung wong nhu hinh 1.2.

Chuyén mach n x STM-1( n x 155Mbps) Chuyén mach
15i (HNI) 101 (HCM)
~

T g(&uyén mach /
1 (DNG)
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Hinh 1.2. M6 hinh mang theo cdu tric phan cap
Trong do:

o Ldp chuyén mach 15i: Dt tai Ha Noi, H6 Chi Minh, Pa Nang dé 1am nut tap

trung luu luong cho cac tinh trong ving d6, duge két ndi véi toc d6 STM-1
(155Mbps). Cac nit chuyén mach ¢ 16p nay duge dau véi nhau cau tric 2

huéng chon (1+1) dé dam bao an toan.

o Lop truy nhap: Két ndi vé 16p chuyén mach 16i qua cac cong n x El, Fast

Ethernet (100 Mbps) hodc STM-1 (tuly theo Iuu luwong dit liéu va kha ning bd

tri kénh truyén dan).

o Lép dau cudi: Bao gdbm cac dau cuodi dat tai phia mang cua ciac co quan

Pang, Nha nudc; két nbi vé 16p truy nhap thong qua kénh n xE1, xDSL,
STM-1, FastEthernet hay Giga Ethernet khi c6 yéu cau. Lép dau cudi cung
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cip cac giao dién dé két ndi thang vaio HUB, LAN Switch ciia mang LAN
cla cac co quan Pang, Nha nudc voi tbe dd 10 Mbps, 100 Mbps hay 1000
Mbps (GE).

o Lop Extranet (cung cp cong ra Internet tir mang noi bd): viéc cung cap két

ndi ra Internet do 02 PoP dit tai Ha Noi va H6 Chi Minh dam nhiém.

o Heé thdng quan 1y gidm sat mang (NMS): dat tai Ha No1 c6 kha nang giam

sat, van hanh, tinh cudc, .... toan mang truyén sO liéu nodi bo va mang cung
cap cong két ndi Internet, bén canh d6 hé thdng quan 1y mang ciing phai hd
trg kha nang gidm sat, van hanh tir xa cho cac tram tai cac nit mang muc B,
C theo mo6 hinh khong sir dung nguoi truc thuong xuyén. Day chinh 1a muc
tiéu cua luan van.

1.2.1.8. Ciu tric mang duwong truc (I16p A)

Mang dudng truc bao gom cac trung tim Ha N@i, H6 Chi Minh va Pa Ning bao

1
A

gom:
a. Thiét bi chuyén mach :

a. La cac chuyén mach nhiéu 16p hd tro cac giao tiép 10/100/1000 Mbps,
chuyén mach da ting 2/3/4 va chinh sach Iuu luong dé hd trg tot nhat
cho céc dich vu trung tdm dir li€u .

b. Pam nhiém chtrc ning chuyén mach luu luong & mirc cao, dong thoi
cung cap cac cong két ndi cho cac trung tim dir liéu ciia cac co quan
bang, Nha nudc (hosting), dau truc tiép vao 16p mang B cua khu vuc
Ha Noi, H6 Chi Minh, Pa Nang.

b. Bo dinh tuyén dwong truc ( Backbone-Router ):

a. Cung cap kha nang két ndi giita cic nit mang trung tdm v&i nhau (dau
chéo 1+1), két ndi vé 16p mang B.

b. Tao thanh mot backbone giita cdc nit mang trung tim (chuyén mach

IP 16p 16 ), toc do két ndi 1a STM-1 tro nén.
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c. Dinh tuyén ¢ muc dudng tryc.

-

p—_——

IP/MPLS

STM-1

Tp. H6 Chi Minh

Hinh 1.3. M6 hinh mang duong truc
1.2.1.9. Ciu triic mang l6p truy nhap (16p B)

Nhu mé ta & trén, 10p truy nhap s& bao gém céac thiét bi dé dam nhiém cac chirc

nang sau :
o Két ndi vé 16p mang dudng truc.
o Chuyén mach ndi bo cta khu vyc (tinh/thanh so tai).

Cung cap mdt so cong dién thoai.

[e]

o Cung cdp cac giao tiép két ndi dén 16p mang C.
a. Lop mang B tai Ha Ngi, HoO Chi Minh, Pa Ning

Lop mang B tai Ha Noi, Ho Chi Minh, Pa Nang dugc phan tich & day la thudc
mang Cuc BPTW nham phuc vu két ndi cho cac co quan cép trung wong dé phan

biét voi phan mang phuc vu cho cac co quan cap tinh/thanh, ...

C6 mot sd diém khac biét so véi mang 16p B tai cac tinh/thanh khac 1a:
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o Mang tai Ha Noi, Hb Chi Minh, Pa Ning dua trén cu tric vong RING

cap quang hién c¢6 caa Cuc Buu dién Trung wong dé phuc vu nhu cau két
ndi cia cac co quan Pang, Nha nude, Qudc hoi dong tai Ha Noi, H6 Chi
Minh, Pa Nang.

Cung cép cac cong két ndi vé mang tai cac tinh/thanh (& day 16p mang B
ctia Ha Noi, Ho Chi Minh, Pa Ning dam nhiém mot phan chirc ning cia
16p 16i nham phan chia tai xt 1y trén mang).

Pau tryc tiép vao thiét bi chuyén mach cia 16p 16i thong qua cong

100/1000 Mbps.

Trong do:

Trung ké két ndi tir Access Router dén tong dai tai Ha Noi va HO Chi Minh gdm 2

nhom

o Nhom 1: két nbi cho phép cac cudc dién thoai vao/ra tir mang dién thoai

bén ngoai (PSTN, cac may hé 5 s Cuc BDTW cua tong dai MD110 hién
cd) voi cac may dién thoai h¢ 5 s6 do mang truyén sb liéu ndi bd cung

14
A

cap.

Nhoém 2: dé cho cac két ndi vao mang truyén sd ndi bo qua truy nhap gian
tiép (analog/ISDN). Cac két ndi nay co thé dugc ap dung ddi véi co quan
c6 mang LAN nho hay chua kip chuyén sang sir dung két néi méi ciing
nhu cho nguoi dung di cong tic sang dia phuong khéac c6 thé truy nhap vé

mang LAN cua minh.

Core LAN Switch céng FE/GE
DSLAM
B tap trung —— 1
DSLAM \
IP-MUX Soft Switch
DSLAM
T RING cap quang
Access Router DSLAM
Thoai/video DSLAM

C o ) m [T 1]
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Hinh 1.4. M5 hinh két n6i mang 16p B tai Ha Noi, H6 Chi Minh
b. Lép mang B tinh/thanh pho khac
Tir hinh 1.5, ¢ thé liét ké cac thiét bi thudc 10p mang nay nhu sau:
Bo dinh tuyén (Uplink/Access Router): Pinh tuyén cho khu vuc, két ndi vé 16p
mang trén. Tbc do két ndi co thé 1a nxE1, E3, Fast Ethernet, STM-1. Déng thoi 1a
Router truy nhap, cung cip kha ning két n6i dén 16p mang C, ciing nhu cho phép
cac két ndi thong qua cong analog vao mang truyén sb liéu ndi bo.
Chuyén mach LAN (LAN switch): Pam nhi¢m nhiém vu chuyén mach cho phan
mang, cung cdp cac dich vy trung tam dit liéu ciing nhu hd tro cac cong két ndi toc
do cao (FE/GE).
Thiét bi truy nhép:
o Thiét bi DSLAM : cung cép cac cong xDSL.
o Thiét bj IP-MUX : cung cap cac cong nx 64Kbps, 2 Mbps cho két ndi vé
cac nit mang xa thong qua truyén dan noi tinh.
o Thiét bi cung cap cac cong dién thoai analog.
Téc d6 két ndi tir nat mang thudc 16p mang nay (16p B) vé 16p duong truc tai thoi

diém ban dau 1a n x E1, tuy nhién tiy theo yéu cau vé bang thong cia mang may
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tinh cac co quan Pang, Nha nudc ciing nhu kha ning bd tri kénh truyén dan cua
Nganh, ¢6 thé nang cap 1én téc do cao hon (E3, STM-1, ...) ma khong can phai thay

thé bat ctr thiét bi nao (chi can thay ddi bang mach giao tiép két ndi c6 kha ning hd

tro toc do cao hon).

1.2.1.10. Céu hinh mang truyén s6 liéu tai 16p C

Tai cac nlit mang 16p C c6 mot s6 phuong thire két ndi sau :

1. Pé két ndi vao cac mang LAN 16n ( VPCP, VPTW, VPQH hay UBND-

HDPND/VPTU cia cac tinh/thanh,... ) sit dung két ndi trén cap quang téc do
cao ( néu chua cé tuyén cap quang thi xdy dung méi), cic thiét bi dau cudi
str dung céc thiét bi chuyén doi quang /dién nhu Gigabit Interface Converter

hay Fast Ethernet Converter.

. Vi céc s0, ban, nganh, quan, huyén ndi thi hay khodng cach phu hgp va co
thé bd tri dugc d6i cap dong thi dung cac thiét bi xDSL dé két ndi.

. Vi cac diém mang 16p C ¢ xa niit mang 16p B hay phai sir dung kénh truyén
dan noi tinh toc do n x 64 - 2Mbps thi dung cac thiét bi két cudi mang (NTU)

dé két nou.

Thiét bi Chuyén mach

[nxE1
( co thé ndang lén E3
hay cao hon )

Bé dinh tuyén
( Uplink-Access
Router)
Thiét bi truy nhap Module
( Access Devices) thoai

™ T Rk mal

‘ IT
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Hinh 1.5. M5 hinh két ni mang 16p B tai cac tinh/thanh khac

Mot s6 giao dién hd trg cac két ndi thong qua cong quay sé dién thoai
(analog/ISDN) dé truy nh@p vao mang ndi b9, giao dién nay dugc dung cho cac co
quan chua kip chuyén sang str dung ha tang truyén thong méi hay cho nhiing nguoi
dung di dong ( vi du di cong tac xa co quan), c6 thé két ndi vé mang may tinh cua
co quan minh thong qua cac cong truy nhap st dung quay sb dién thoai. Sau khi két
ndi thanh cong vao mang truyén ) liéu ndi by, mang s€ tao ra mot kénh két ndi ao
dén mang dién rong ctia co quan twong ng (cia VPTW hodc VPCP ) va tir d6
nguoi dung phai nhap tiép cc thong tin xac thuc dé thuc sy két nbi vao mang may

tinh ctia co quan minh ).
1.2.1.11. Két luin

Nhu da trinh bay & trén, ta co thé khai quat vé mang vién thong thé hé sau cua Cuc

Buu dién Trung vong nhu sau:

Cong nghé:
o Giao thuc: TCP/IP.
o Cong nghé cho mang duong truc: cong nghé¢ MPLS.
o Cong nghé cho mang truy nhap:

-~ Qua cap quang FE/FO tc d6 100/1000 Mbps d6i vdi VPCP, VPTW,
VPQH, céc bg, co quan ngang bg, tinh/thanh iy, UBND tinh/thanh
phd.
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-~ Qua modem xDSL téc d6 2Mbps ddi véi cac So, Ban, Nganh.
- Qua WAN (NTU) tdc d6 nx64 Kbps tdi cac quan, huyén.

~ Giao dién két n6i déu 1a Ethernet.

fmmm e —m e —————m————————————————

xDSL or
leaseli

Router hoac FE/GE
Converter

Két ndi mang vao mang
TSL qua mang dién thoai
cong cong (PSTN).

______________________ .
Ngudi dung st dung X
ket noi quay so di¢n G TTTTTTTTTTTTTTTTIIIT
thoai dé ket noi E

1
1
:

Mang dién thoai

(analog/ISDN) R .
cong cong.

Hinh 1.6. M6 hinh két ndi mang 16p C

Ky thuat:
o Mang duong truc g6m 3 nut mang tai Ha Noi, Hb Chi Minh, Pa Ne:mg.
Tai Ha Noi va H6 Chi Minh con ¢6 thém céc tong dai chuyén mach mém
cung cép két ndi thoai/video va tai day cling cung cép thém cac két ndi
Internet phuc vu hanh chinh cong.
o Mang truy nhap tai cac tinh, thanh két ndi vé cac core PoP tai cic mién
tuong ung.

o Mang két cuoi: Cung cap két no1 dén nguoi sir dung.
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1.2.2. CHUC NANG CUA HE THONG QUAN LY MANG THE HE SAU CUC
BUU PIEN TRUNG UONG

Muyc tiéu ctua luan van 1a xay dung duoc hé théng quan ly mang thé hé sau Cuc Buu

dién Trung wong trén nguyén tic quan ly tp trung tir mot trung tdm duy nhat. Cac

yéu cau vé h¢ thong quan 1y mang nay nhu sau:

[e]

Quan Iy sy co: quan tdm dén céac sy kién mang ludi nhu 1a cac canh bao
va céac qua trinh can thiét dé xir ly ching.

Quan Iy tai nguyén: quan ly cau trac cda tat ca cac cac lop cua mang khi
c6 thay doi céc tai nguyén thiét bi va cac phan mém.

Quan Iy cau hinh: sap dat céac tia nguyén lén toan by mang ludi va quan
1y su cung cap, di chuyén, thay doi, dinh tuyén lai khi c6 hong hoc hay
tac nghén...

Quan ly truy cdp va an toan: ki€m soat sy truy cap vao mang ludi doi voi
cac doi tugng dugce phép.

Lueu trir, sao lwu dir liéu: dam bao su an toan dir lidu.

Vi mang thé hé sau Cuc Buu dién Trung wong duoc xay dung trén nén tang cong

nghé IP/MPLS nén trong cac chuong tiép theo s& trinh bay rd vé cac cong nghé nay

cling nhu céac cong nghé quan ly trong mang IP/MPLS.
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CHUONG 2

TONG QUAN VE HE THONG QUAN LY MANG TMN

2.1. CAC NGUYEN LY QUAN LY MANG VIEN THONG

Mang vién thong ngay cang tré nén da dang va dugc phd bién rong rai. Trong sudt
nhimg nam 90 nguoi ta di trong doi mang vién thong cung voi hé thong phan mém
co so sir dung hang ngan phan tir mang théng minh s& tién trién ting theo cac dich
vu ma lai giam dwoc gia thanh dé duy tri hoat dong va quan Iy mang. Tir ndm 1988
ITU-T di cong bd mot sb khuyén nghi vé nhitng thu tuc, cdu trac, giao dién tiéu
chuan tap hop thanh bd khuyén nghi M.3000 - d6 chinh 13 mang quan 1y vién thong
TMN, mot giai phap da va dang dugc trién khai rong rii.

TMN cung cép nhing thong tin va chirc ning quan 1y mang nhu: diéu khién hoat
dong, quan 1y, van hanh trong mdéi trudng da phuong tién, phirc tap clia mang vién
thong. Chirc nang cia TMN c6 thé duoc chia ra 1am hai loai chinh 1 chirc nang co
ban va chirc ndng m& rong.

Phéan nay s& dé cap tdi mbi quan hé giita TMN va mang vién thong; ciu tric, cac

giao dién chuan va phan bd cia TMN.

Chuong hai s& xem xét vé hé thong quan 1y mang TMN va danh gia xem hé thong
quan ly mang TMN c6 thich hop véi viéc xdy dung hé thong quan 1y mang cho
mang thé hé sau ctia Cuc Buu dién Trung wong hay khong. Trong mdi myc déu c6
céc so sanh va danh gia vé sy phi hop do.

2.1.1.

QUAN HE GIUA TMN VA MANG VIEN THONG

TMN c¢6 thé ¢ dang rat don gian 14 mot két ndi gitra hé diéu hanh (Operating

System) toi mot thiét bi vién thong nao do, hodc ¢ dang rat phirc tap 1a mang két ndi
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nhiéu hé diéu hanh voi nhiéu hé thdng véi cac thiét bi dau cudi khac nhau. Trén
hinh 2.1 biéu dién mdi quan hé giira mot mang TMN véi mang vién théng TN ma
nd quan ly.

Mot mang quan 1y c¢6 thé cung cip cac chirc ning quan 1y va su lién lac giita hé diéu
hanh (OS) va cac phan khac nhau ciia mang vién théng. TMN ciing cung cép chirc
nang quan 1y va lién lac tdi cac TMN khac hay cac thuc thé tuong duong TMN dé
hd trg kha ning quan 1y mang toan qudc hodc qudc té. Mang vién thong bao gém
cac loai thiét bi twong tu, s6 nhu thiét bi tong dai, truyén dn, thiét bi dau cudi, thiét
bi kiém tra bao dudng, ... trong mang quan 1y cac thiét bj nay déu duoc xem 1a phan

tor mang (NE — Network Element).

Mot cach tong quat, TMN 1a mot mang riéng doc 1ap vé mit logic voi duge quan 1y,
giao tiép voi mang vién théng & mot sé diém dé nhan hay giri thong tin dé diéu
khién hoat dong ctia n6. TMN sir dung céc thanh phan cia mang vién thong dé cung

cap cac thong tin ciia mang.

TMN . . P
H¢ thong H¢ thong H¢ thong
diéu hanh diéu hanh diéu hanh

Mang thong tin sO liu Jam viée

Té1 TMN

khac

......... Chuyén Hé th6n~g Chuyén Hé th6n~g Chuyén
mach truyén dan m!ch truyén dan

Mang vién thong

Hinh 2.1: Quan h¢ giita TMN va mang vién thong
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2.1.2. CAC LINH VUC UNG DUNG CUA TMN

Theo khuyén nghi M.3010, sau day 1a mot sé vi du vé& cac mang, cac dich vu vién

thong va mot sb thiét bi chinh c6 thé quan 1y boi TMN:

o Cac mang cong cong va mang riéng bao gébm cac mang da dich vu ISDN
bing rong va bang hep (bao gdm ca ATM), cac mang thong tin di dong,

cac mang thoai riéng, cac mang riéng 4o va cac mang thong minh.
o Ban than TMN.

o Céc thiét bi truyén dan (cac bd ghép kénh, cac bo phdi ludng, thiét bi
chuyén kénh SDH...)

o Cac hé thdng truyén dan sd va tuong tu (cap kim loai, cap soi quang, vo

tuyén, vé tinh...)

o Cac hé thong luu trir.

o Céac hé diéu hanh va thiét bi ngoai vi cia ching.

o Céc bo diéu khién nhom, may chu, cac bo xir Iy phu cén, cac may tinh
16n.

o Céc tong dai sd va tuong tu.

o Cac mang WAN, LAN, MAN.

o Cac mang chuyén mach goi va chuyén mach.

o Céc h¢ thong va thiét bi dau cuoi béo hi¢u bao gom cac diém chuyén tin

hi¢u (STP — Signal Transfer Point) va co s¢ dit 1iéu tho1i gian thyec.
o Céc dich vu vién thong va cac dich vy kém theo.
o PBXs, truy nhap PBX va dau cudi ngudi sir dung (khach hang).

o Céc dau cudi ngudi sir dung ISDN.
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o Phan mém duoc cung cip bdi cac dich vu vién thong hodc lién quan véi
cac dich vu vién thong, phan mém chuyén mach, duong dan,co so dir liéu
bao hiéu.

o Phan mém tng dung hoat dong trong cdc may tinh 16n (siéu may tinh)...
bao gdm ca cac ung dung cung cap cho TMN.

o Cac hé théng lién quan (cac module do kiém tra, cic hé théng ngudn,
diéu hoa nhiét do, cac hé théng canh bdo cua mdt toa nha,...)

Nhu vdy, can clr vao cac ing dung cia TMN ta thay rang TMN phu hop véi viéc
xay dung hé thdng quan Iy mang ciia Cuc Buu dién Trung wong. Tuy nhién, dé xem
xét xem cé thé ap dung hay khong can phai nghién ctru cac dic trung khac cua
mang quén 1y vién thong TMN.

2.1.3 MUC TIEU CO BAN CUA TMN

Muc tiéu co ban cia cia TMN 1a cung cp mot co cau t6 chirc cho quan 1y vién
thong. Ngoai ra cac muc tidu dé xay dung TMN la:

o Tu mot hodc mot vai hé théng quan ly, nguoi diéu hanh co thé quan ly
nhiéu mat cac loai thiét bi, mang, dich vy phan bd rong rai.

o Céac co ché bao mat va toan ven dit liéu & nhiéu mtc nhu quan ly hé
théng, cac chirc nang lién lac boi vi TMN c6 thé cho phép truy cap va
diéu khién tir cac ngudn dugc coi 13 bén ngoai TMN.

o Tuong thich véi cac ting dung co ban ciia m6 hinh OSI.

o Dung k¥ thuat xtr Iy phan b hudng ddi twong (ODP) véi nhan 1a cac dbi
tuong dé quan 1y cac tai nguyén trong moi truong TMN bdi moi trudng
quéan 1y vién thong phan bé.

2.1.4. LOI {CH CUA VIEC SU DUNG TMN
Viéc trién khai mang quéan 1y vién thong TMN mang lai cac ich lgi sau day cho cac
nha khai thac, cho khach hang va ca ddi véi cac nha san xuét cung cap thiét bi:

2.1.4.1.Cac lgi ich chién lwgc:
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- Lién két cac nha san xudt, cung cip thiét bi.

- Tac dong 16n dén cac hoach dinh vé chinh séch trong kinh doanh.

- Thuc hién tdt cac chirc nang bdo v¢, bao mat cho mang.

- Cung cap kha ning diéu chinh ké hoach khai thac va kinh doanh.
2.1.4.2.Cac dich vu cho khach hang dwgec cdi thién:

- Chit lugng dich vu dugc nang cao.

- Chuyén giao san pham nhanh hon.

- Theo ddi va dap tmg tot cic yéu cu cia khach hang.

- Khach hang c6 thé tham gia vao viéc quan 1y dich vu.
2.1.4.3.Gia thanh cac dich vu va thiét bi dwoc giam di:

- Céc thiét bi dugc chuan hod.

- Phén chia lai co s¢ ha ting.

- Kiém tra va thiét ké chi tiét.
2.1.4.4.Tang lgi nhuin kinh doanh:

- Quan ly chat ché mang khach hang.

- Ban lai cac hé théng.

- Céc gia tri dugc tai cai thién.
Viéc dap ung cdc tiéu chudn dé dat dwoc cac loi ich trén phu thuoc vao:

- Tinh ning va dic diém cua cac phuong tién dugc cung cap trong hé thong

quan ly.
- Kha nang giam sat, kiém soat cac bo phan ctia mang quan 1y.

- Co céu to chuc va phuong thire diéu hanh duoc xay dung dé khai thac viée

quan ly mang.

2.1.5. CAU TRUC MANG TMN
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2.1.5.1. Cac yéu cau veé cau tric TMN:
- Toi thiéu hod thoi gian hoat dong quan 1y d6i véi cac sy co trén mang.
- Khanang diéu khién theo cac hudng cua viéc van hanh mang.

- Cung cap co cau cd 1ap dé to1 thi€u hoa anh hudng nguy hai déi voi viée

bao mat.
- Xac dinh vi tri, nguyén nhan va ndi dung cua cac 16i mang.
- Cung cép dich vu hd tro va su lién két v6i khach hang.
2.1.5.2. CAu tric ciia TMN:

Dbi voi cdu triic tong quan ciia TMN — khi 1ap ké hoach va thiét ké — ¢6 3 xu hudng

cau trac sau day duoc nghién ctiu xem xét, do la:

- Céu triic chirc nang TMN: phéan bd cic chirc ning trong TMN cho phép
khai tao cac khdi chirc ning ma tir 46 mot TMN sé& duoc tao thanh tir t6 hop
cac khdi chic nang nay. Pinh nghia vé cac khéi chic nang va cac diém lién
quan gitta cac khéi chirc nang s& dan t&i cac yéu cau dbi véi cac tinh ning
giao dién dugc khuyén nghi d6i voi TMN.

- Céu trac théng tin TMN: Duya trén co so ddi twong 1a nguyén nhan co ban
dé ap dung két nbi hé thong mo OSIL OSI va nguyén 1y X500 1a co so dé
dua ra nguyén tic TMN va dugc mo rong dé thich hop véi moéi trudong
TMN khi can thiét.

- Céu trac vat Iy TMN: trinh bay cac giao dién thuc va cac vi du vé cac thanh
phan vat Iy @i voi TMN.,
2.1.5.3. Cau triic chirc niing TMN:

TMN cung cip cic phuong tién dé truyén tai va xir Iy thong tin lién quan dén viéc
quan 1y cac mang vién thong. Ciu tric chirc nang cia TMN dugc dya trén mot s6
khéi chirc niang caa TMN. Céc khdi chtc ning cung cap cho TMN cac chiic ning
gitip cho viéc thyc hién cac chirc nang quan Iy TMN. Chirc nang truyén thong dir

liéu DCF dugc sir dung dé chuyén doi thong tin giita cac khéi chire nang TMN. Céc
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khéi chirc nang khac nhau dién hinh c6 thé 1a mirc do gi61 han vé pham vi thyc hién
tai cling diém chuan. Chirc ning duoc cung cip boi cac khdi chirc nang cia TMN s&
duoc trinh bay chi tiét hon trong cac bd phin chirc ning ciu thanh TMN. Cac khdi
chic nang cia TMN duogc minh hoa nhu hinh 2.2.

TMN

Hinh 2.2: Céc khdi chtic ning TMN
Trong do:
OSF: Operation Systems Function — Chirc nang hé thong van hanh
MF: Media Funtion: Chtrc nang trung gian
WSF: Work Station Function — Chirc nang tram lam viéc
NEF: Network Element Function — Chirc nang phan tir mang
QAF: Q Adaptor Function — Chirc nang tuong thich Q

——: Puong bién chirc nang TMN.
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2.1.5.4. Cac khéi chirc ning
* Khéi chirc ning diéu hanh (OSF):

OSF cung cap chuc niang 13p ké hoach va quan 1y cho mang TMN. OSF xtr Iy thong
tin lién quan dén viéc quan 1y vién thong nham gidm sat/phdi hop va co thé didu
khién cac chirc nang vién thong. Hién tai ¢6 rat nhiéu OSF can thiét cho viéc hoat
dong cuia TMN, cac t chirc chuin hoa dang cd ging dé dinh ra cac loai OSF c6 thé
duoc thyc hién bai cac hé thdng vat 1y. Theo tiéu chudn M.3010 ctia ITU thi c6 4
loai OSF dé cung cip chtrc ning quan 1y cac 1p: 16p kinh doanh BML, 16p dich vu
SML, 16p mang NML va 16p quan 1y cac thanh phan mang NEML.

* Khoi chirc ning phan tir mang (NEF):

- NEF la mot khdi chirc niang thong tin voi TMN nham muc dich duoc giam
sat va/hodc duoc diéu khién. NEF cung cap cac chiic ning vién thong va hd

trg duoc yéu cau boi mang vién thong dang duge quan 1y.

- NEF gdm céc chtrc niang vién thong dé 1a cac van dé& quan ly. Cac chuc
nang nay khong phai 1a mot phan cia TMN nhung dai dién cho TMN théng
qua NEF. Phan ctia NEF cung cip su biéu thi ndy trong viéc hd tro TMN 1a
mot phan ban than TMN trong khi d6 ban than céc chirc nang vién thong 1a

nam ngoai NEF.
* Khéi chirc ning tram 1am viéc (WSF):

WSF cung cép phuong tién dé dién giai thong tin TMN cho nguoi st dung va
nguoc lai. WSF chiu trach nhiém chuyén dbi thong tin gilra diém chuan TMN va
diém chuan khong thuéc TMN dong vi trd nhu mot “cong” giao tiép, do vy mot
phan cia khéi chirc ning nay nam ngoai duong bién.

* Khoi chirc ning trung gian (MF):

Khdi MF cho phép cac khdi chirc nang khac trong TMN trao ddi thong tin véi nhau
khi giao dién va diém tham chiéu giita chiing khong gidng nhau. Noi cach khac MF
c6 nhiém vu nhu céc céng lam nhiém vu chuyén tiép. Theo cac tiéu chuin

M30/3010 cta ITU khéi MF con ¢6 nhiém vu xir 1y va trao doi thong tin qua lai
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gitta OSF va NEF (hay QAF) dé dam bao su twong thich ctia thong tin gitta cac khoi

chirc ning gan v6i MF. Mot s6 vi du vé chiic nang ciia MF.
= Truyén tai thong tin
°  Chuyén doi cac thi tuc
°  Chuyén ddi cac ban tin va tin hiéu
°  Phién dich dia chi
° Pinh tuyén
° Lam bd tap trung
= XU ly thong tin
°  Thuc hién 1€nh
°  Luu trir, stra chira, loc, dat ngudng va diéu chinh lai thong tin
* Khoi chirc ning tiép hop Q (QAF):

Khéi QAF duoc sir dung dé két ndi bo phan cia TMN (nhu NEF hodc OSF) véi bén
ngoai khong thuéc TMN. Nhiém vu ciia QAF 1a chuyén d6i thong tin giira diém
chuan TMN véi diém chuéan khong thuoc TMN, do vay mot phﬁn cia khdi chuc
ning nay nam ngoai dudng bién.

2.1.5.5. Cac by phan chirc nang TMN:

Mot sb bd phan chic ndng da duoc xac dinh 1a phﬁn tr tao nén cac khdi chuc nang
ctia TMN va duoc xac dinh trong muc ndy. Bang 2.1 chi ra bang cach nao cac bd
phén chirc nang nay duoc t6 hop thanh cac khdi chic nang khac nhau. Bang 2.2 chi
ra moi quan hé cta cac bd phan chirc ning véi cac khdi chirc ning.

* Chuce nang 4p dung quan ly (MAF):

MAF dién ta phan chirc nang ciia mot hoic nhiéu dich vu quan Iy TMN nhu d3 trinh
bay trong khuyén nghi M 3020 va duoc tong quat hoa trong khuyén nghi M.3200.
MATF c¢6 thé dugc dic tinh hoa bai cac kiéu khéi chirc nang cta né, vi du ME-MAF,
OSF-MAF, NEF-MAF va QAF-MAF.
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Pé diéu khién cac dich vu quan 1y TMN hay phdi hop tuwong tac giita MAF trong
cac khdi chtrc nang khac nhau thi can c6 su gitp d& cac bo phan chirc nang khac.
MJi tac dong qua lai dugc biét 1a chirc nang quan Iy TMN lién quan dén mot hodc
nhiéu cip MAF phdi hop. Chiic nang quan Iy TMN lién quan dugc nhom lai thanh
tap hop chirc nang quan 1y TMN va duoc trinh bay trong khuyén nghi M.3400.Tap
hop chirc niang quan Iy TMN nay c6 thé cau thanh tit ca cac chic ning quan ly

TMN dugc cung cip boi mot MAF riéng biét.

= Chtrc ning hé théng van hanh — Chirc ning tmg dung quan 1y (OSF-MAF): Cac
chirc nang ing dung quan 1y nay rat quan trong va 1a mot phan ciia OSF. Ching
c6 dai chirc nang tir don gian dén phirc tap nhu 1a:
° Trg gitp vai trd cia quan Iy va Agent trong viéc truy nhap dén thong tin
d6i twong duoc quan 1y.

° (CoOng thém gia tri vao thong tin ban dau, vi du tap trung dir liéu, stra 16

canh béo, phan tich chi tiéu chat luong, thong ké. ..
° Tuong tac véi thong tin dén, vi du tai cdu hinh tu dong, bam 10i. ..
° Cac chirc ning khac (dang tiép tuc nghién ctru).

= Chtrc ning phan tir mang- Chtrc ning tmg dung quan Iy (NEF- MAF): Céc
chtrc ning Gmg dung quan 1y nay trinh bay trong QAF, chu yéu hd trg vai tro
nha quan 1y va tac nhan (Agent) ciia nd. Cac khia canh khac van dang tiép tuc
nghién ctru.

= Chtrc nang tuong thich Q - Chirc nang ung dung quan 1y (QAF-MAF): Cac
chtrc nang ing dung quan 1y nay trinh bay trong QAF,chu yéu hd tro vai tro
nha quan 1y va tac nhan cia n6.Céc khia canh khac van dang tiép tuc nghién

cuu.

= Chtrc nang trung gian — Chuc ndng tng dung quan ly (MF-MAF): Céc tng
dung quan 1y nay dugc biéu thi & MF trong viéc hd trg chirc ning chuyén doi

thong tin. Vi du vé cac chirc nang nhu vay la:

°  Pam bao t6 hop dir liéu thong qua thu tuc trung gian,
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° Téap trung, tai dinh dang va tinh hi¢u lyc ctua dit ligu,
° Tao ngudng gi6i han, dinh tuyén/tai dinh tuyén di liéu,

° Pam bao rang chirc niang chuyén d6i thong tin duoc thyuc hién phu hop

v6i dic quyén truy nhap cia cac ddi twong sir dung TMN
* Chirc nang chuyén doi thong tin (ICF):

ICF dugc st dung gitra cac hé thdng trung gian nham cung cip co ché chuyén doi
thong tin gifta cac mo hinh thong tin vdi cac giao thuce tai ca hai giao dién. Cac mo

hinh théng tin nay c6 thé hoic khong thé duoc dinh hudng ddi tuong.
* Chtrc nang trg gitip tram cong tac (WSSF):

WSSF h tro cho khdi chirc nang (WSF) bao gém ca truy nhép dit liéu va thao téc,
dan chimg va khang dinh hoat dong, truyén dan thong bao va che du su ton tai ciia
NEF va OSF khac ddi v6i d6i twong st dung WSF truyén thong voi OSF riéng.
WSSF ciing ¢ thé hd tro trong viéc diéu hanh WSF va truy nhap d6i véi viée diéu

hanh OSF.
* Chure nang tro gitp giao dién d6i twong st dung (UISF):

UISF chuyén dbi thong tin trong mo hinh thong tin TMN téi dinh dang ¢6 thé hién
thi d6i véi giao dién ngudi — may va chuyén d6i 16i vao ddi tuong sir dung dén mo
hinh théng tin TMN. UISF chiu trach nhiém vé t6 hop thong tin tir mot hodc nhiéu
doan c6 mot hodc nhidu OSF, dong thoi UISF con c6 thé cung cap chirc ning tuong
tu nhu MAF va ICF.

* Chure nang hé thong thu muc (DSF):

Bo phén chtrc nang DSF dua ra mot hé théng thu muc phan b kha dung toan cau
hodc ndi hat. Thuat nglr “thu muc” dugc s dung ¢ day trong mot y nghia chung.N6
khong ngu ¥ cho mot truong hop riéng nao vé thuc hién ciu tric dir liéu két hop véi
thong tin nay.Chirc ning yéu ciu c6 thé thuc hién véi co sé dir lidu luu triv dbi
tuong dugc quan 1y ,ddi tuong trong thu muc...

* Chtrc nang truy nhap thu muc(DAF):
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Bo phan chuc ning cua DAF duoc két hop voi tat ca cac khdi chirc ning can thiét
dé truy nhap téi thu muc. N6 dugc st dung dé truy nhép téi va/ hodc duy tri thong

tin lién quan TMN biéu thi thong qua cac chirc niang hé théng thu muc (DSF).
* Chuc nang bao mat (SF):

B6 phan chuc nang bao mat cung cép cac dich vu an toan can thiét cho cac khoi
chirc nang dé thoa mén chinh sach bao mat va/hodc yéu ciu ctia nguoi s dung. Tét
ca dich vu bao mat ma khdi chuc nang co thé duoc phan thanh 5 dich vu co ban:
Xéc nhan, diéu khién truy nhap, do tin ciy dir liéu, t6 hop dir liéu va an toan nhu

trinh bay trong khuyén nghi X.800.
* Khoi chirc ning truyén thong bao (MCF):

MCF duoc két hop véi tat ca cac khdi chirc ning c¢6 giao dién vat Iy. N6 dugc sir
dung va dugc gidi han, cho sy thay doi thong tin quan 1y chia dung thong bao
tuong xtng v4i nd. MCF hop thanh ngan giao thirc cho phép két ndi cac khdi chic
nang t6i chire nang thong tin dir liey DCF. MCF c6 thé cung cap cic chirc nang hoi
tu giao thic cho giao dién & d6 khong phai tat ca 7 16p OSI dé duoc tro gitp. Phu
thudc ngan giao thirc duoc tro gitp ¢ diém tham chiéu, cic loai MCF khac s& ton
tai. Khi mot khéi chire nang dugc két ndi ¢ hai loai giao dién can c6 hai loai MCF

dé cung cap su chuyén doi giao thuec.

Khoi chirc ning Cac bo phan chirc ning

OSF ¢ OSF-MAF (A/M), WSSF, ICF, DSF, DAF, SF
WSF UISFE, DAF, SF
NEFq3 NEF-MAF (A), DSF, DAF, SF
NEFqx NEF-MAF (A), DSF, DAF, SF
ME ¢ MF-MAF (A/M), ICF, WSSF, DSF, DAF, SF
QAFq3 "9 QAF-MAF (A/M), ICF, DSF, DAF, SF
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QAF qx ¥ QAF-MAF (A/M), ICF, DSF, DAF, SF

Bang 2.1 — Mbi quan hé giita cac khéi chirc ning véi bd phan chirc nang
A/M  Agent/Manager : Tac nhan/Quan ly
DAF Directory Access Function : Chirc nang truy cap thu muc
DSF Directory System Function : Chirc nang h¢ thdng thu muc
ICF Information Conversation Function : Chirc nang chuyén dbi thong tin
MCF Message Communication Function : Chirc nang truyén thong diép
MAF Management Application Function : Chirc ndng Uing dung quan ly
SF  Security Function : Chtrc ndng bdo mat

UISF User Interface Support Function : Chitc ning hd trg giao dién nguoi sir

dung
WSSF WorkStation Support Function : Chirc ning hd tro tram lam viéc
a) NEF ciing bao gdm cac ngudn vién thong va hd tro bén ngoai TMN

b) Khi QAF q3 duoc sir dung trong vai tro quan 1y, cac diém tham chiéu q3
nam giira QAF va OSF

¢) Viée st dung QAF qx trong vai trd quan 1y 1a dé nghién ctru sdu hon

d) MAF(A/M) nghia la chirc nang ing dung quéan ly trong vai tro tac nhan

hoac quan ly.

Trang 30



Ludn vin tot nghiép

Khéi Céc by phan chirc nang
Chtrc nang
MAF ICF WSSF | UISF | DSF DAF SF
Chuyl

OSF M O O - O O O
WSF Chuy2 | Chuy?2 - M - 0) 0)
NEF q3 M - - - O O O
NEF gx 0] - - - 0] O O
MF ) M 0) - O O O
QAF g3 0] M - - O O O
QAF gx O M - - O O O

Bang 1.2 Tuy chon b phan chirc ning ddi véi cac khdi chirc nang
M: Mandatory :Bit budc
O : Optional:Tuy chon
- : Khong cho phép

Cha y 1 : MAF dugc xem xét dé thém vao céc hoat dong tac nhan hoic quan

Iy va c6 thé mau thuan voi cac dinh nghia ISO

Chu ¥ 2 : Céc chirc nang nay c6 thé xem 13 mot phan cua UISF
Nhu ¢ trén ta thdy vé mat chic ning TMN
2.1.5.6. Chirc ning thong tin dir licu DCF cia TMN

Céc khdi chirc ning TMN sé& sir dung chirc niang truyén thong dir liéu (DCF) dé

chuyén d6i thong tin. Vai tro chii yéu cua DCF 14 cung cép céc co ché chuyén doi
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thong tin. DCF ¢6 thé cung cap cac chirc nang dinh tuyén, chuyén tiép va phdi hop
hoat dong. DCF c¢6 thé cung cp phuong tién dé chuyén tai thong tin lién quan dén
quan 1y vién thong giita cac khdi chirc ning quan Iy. DCF cung cp cac 16p 1 dén 3

trong mo hinh chuan OSI.

Khdi chirc naing TMN Khdi chirc ning TMN
_Thong tin twong dwong

) s A 2 chieu o
C,c bé phEn He thé 5 el C.,c bé phEn
chirc nang MCF ¢ thong mo /tre MCF chirc nang
TMN < » DCF |e > TMN

Hinh 2.3. Chtc ndang TMN

2.1.5.6. M6 hinh quéan ly TMN
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CHUONG 2

SO LUQC VE CONG NGHE IP VA MPLS

2.1. GIOI THIEU

Nhu da n6i ¢ chuong trudc, mang thé hé sau cia Cuc Buu dién Trung wong dya
trén nén tang cong nghé IP va MPLS do d6 trong chuwong nay gidi thiéu vé cac cong

nghé tiém nang nhu IP, MPLS.

Tim hiéu kién truc IP vé tong the 1a hi€u rd nén tdng cuia co ché chuyén ti€p va dinh
tuyén, di€u nay tao nén mdt co s¢ sau hon dé co thé hicu rd lam sao cac bo dinh
tuyén (Router) chuyén tiép cac goi dir liéu thong qua mang IP va cich thirc ma

chung str dung céc dia chi.

Trong chuong ny ciing s& trinh bay tuong d6i k¥ vé kién trac MPLS va so sanh n6
v6i kién trac IP, boi vi day 1a mot cong nghé kha mai. Thanh phan diéu khién giao
tiép v4i cac Router khac dé tao ra cac duong lién két giita cac router trong mang.
Céac duodng lién két nay dugc phan biét véi nhau bdi mot nhan. Thanh phan chuyén
tiép doc cac nhan & trong tiép dau ciia goi tin MPLS va chuyén géi tin d6 dén cac
duong lién két trong ung.

2.2. SO LUQC VE KIEN TRUC IP

Phéan nay miéu ta vé kién triic phan 16p IP khi so sanh véi mo hinh bay 16p OSI -
nhu trong hinh 2-1. Cac thanh phan cia 16p tmg dung trong mé hinh TCP/IP

(Application layer) s€ dugc mi€u ta trong hinh 2-2.
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Layer 7 | &pplication N Applicatinn
Layer | Dssergation
Layer 5 Sesiion
Layer 4 | Transpo e Loy
Layer 3 Hetarozl: N Internet Procooal
Laper2 | Datalink | | Ethemet, A7M .
Layer 1 Physical

OSlmodel  TCPIP mocel

Hinh 2-1: So sanh gitta m6 hinh bay 16p OSI va kién tric ngan xép IP

Mang Internet (va ca ARPANET) dugc phét trién trudc khi c6 mé hinh OSI va cac
kinh nghiém thu dugc khi xdy dung cac mang nay di c6 anh huéng quan trong dén

moO hinh OSIL.

Béi vi kién truc tiép dau cua goi tin [P da dugc chuan hoa vao cudi thé ky trude, rat
nhiéu dich vu mdi da dugce phat trién cho nén tdng nay. Hinh 1-2 dua ra miéu ta vé

kién tric ctia goi tin chuyén mach IP.

|G|:upher| Leth | me' SNAP | SMTP | Telnet| FTE |DNS | TETE | |

TCP UDP Fing | Teace
Foute

P ICMP ARF |

RARF

Ethernet | ATM | Token-Emng ...

Hinh 2-2: Kién trtc IP véi vi tri ciia thong tin SNMP va ICMP

Khi xem xét cac ing dung & hinh trén c6 thé thdy co mot s lién quan dén mot 16p
thap hon 16p tng dung, vi du nhu Ping, diéu nay ly giai tai sao 10p ing dung ctia mod
hinh TCP/IP lai m¢ rong, nhu trong hinh 2-1.
2.2.1. TONG QUAN VE BO BPINH TUYEN

Chuyén tiép cac goi tin téi cac dia chi dich khac nhau ¢ 18 1 phan ¢t yéu nhét cia

mang Internet, trong khi d6 dinh tuyén 1a hanh dong chuyén cac thong tin qua mot
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lién mang (internetwork) tir mot ngudn tdi mot dich. Theo cach nay, it nhat 1a
truyén trong mot mang cuc bd, con lai cac goi tin thuong duoc truyén tir mang nay
qua mang khac. Tién trinh thu nhén céc g01 tin qua cac mang khéac nhau dugc thuc

hién boi cac Router.

Mot Router c6 thé duoc xac dinh nhu 13 mot tap céc thiét bi ma dugc dung dé lién
két cac mang dir liéu khic nhau. Trong nhitng nim vira qua Router d3 dugc bd
xung thém nhiéu tinh niang moi. Ching ¢ thé co thém cac chirc ning cao cap nhu

giam sat luu lwong, ma c6 thé duoc doc bang cach st dung giao thirc SNMP.

Router x4c dinh diém mang ké tiép ma géi tin can di qua dé chuyén tiép goi tin dén
dich ctia n6. Router phai duoc két ndi véi it nhat 1 hai mang khac nhau va xac dinh
dia chi dich nao dé dinh tuyén mot goi tin béng cach doc dia chi cua goi tin. Diéu

nay 1y giai tai sao router duoc dit & cong ra (gateway) clia mang.

DPé cac Router co thé lién hé véi nhau, IETF da dua ra chuan RIP (Routing
Information Protocol) dé chia xé thong tin dinh tuyén giita cac router v&i nhau.
Giao thirc RIP y8u cau router giri toan by bang dinh tuyén ctia né téi router lan can
theo chu ky 30 gidy. Tat ca cac router c6 thé duoc dinh nghia dé chia xé cac théng
thin nay va tat ca chung cap nhat bén trong ving quan 1y ciia ching ciing theo chu
ky 30 gidy.

2.2.2. PINH TUYEN VA CHUYEN TIEP IP

Pinh tuyén va chuyén tiép co sy khac nhau. Chuyén tiép 1a qua trinh 14y goi tin tir
mot giao dién va gui né ra trén mot dau ra xac dinh, trong khi 6 dinh tuyén 1a qua
trinh xay dyng 1én cic bang ma cho phép cac dau ra ding cia géi tin c6 thé dugc

xac dinh.

C6 hai phwong phéap dinh tuyén 1a dinh tuyén truc tiép va dinh tuyén gidan tiép. Pinh
tuyén gian tiép 1a khi cic may chu phai gui dir liéu thong qua mot router téi mot
mang khéc, trong khi d6 dinh tuyén tryc tiép 1a khi cdc may chii trong cing mot
mang gt dit liéu cho nhau. Chung ta ciing co dinh tuyén tinh va dinh tuyén dong.
Pinh tuyén tinh 1a khi nha khai thic mang cu hinh cic bang chuyén tiép cua router

nhéan cong. Pinh tuyén dong la khi céc router tinh toan s6 mang tir phan tiéu dé cua
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g06i tin va tim ra dung router ké tiép dé guri gbi tin t6i. Phuong 4n nay cha yéu duogc

dung néu cac may chu c6 cac dia chi IP ngau nhién.

Pé hiéu cong viéc dinh tuyén va chuyén tiép dugc thuc hién nhu thé nao, hay xem
xét mo6 hinh cé ba may tinh trong mot mang LAN nho, tit ca déu nam & mot phan
doan dia chi IP. Chung c6 dia chi thudc 16p C: 128.39.202.*, va do d6 co thé cho
phép t6i 254 nit trén mang. DAu sao * 1a mot s6 bat ky tir 0 dén 254. M&i mot giao

dién mang déu c6 dia chi MAC riéng cua nd (48 bit) , vi du :4A-CE-87-44-4C-2A.

A i

b il

| I |
128.35.202.1 123.35.202.2 Tk newn

HMetworle 128,55 204

Hinh 2-3: Mot mang may tinh dién hinh

O hinh 2-3, ta xem xét mot mang c6 3 may chii (host). Néu méay A mudn giri mot
g6i tin IP téi may tinh C thong qua Ethernet, A can phai biét dia chi IP ciia may C.
Giao thitc ARP ( Address Resolution Protocol ) dugc sit dung dé kham pha dong

cac dia chi nay.

Dinh tuyén truc tiép 1a khi cac goi tin duoc guri trong cting mot mang bang cach sir
dung ARP. Muc dinh ctia ARP 1a cho phép mdi mday chii trén mot mang tao ra mot
bang anh xa gilta cac dia chi IP va dia chi MAC. No6i cach khac ARP gilt mot bang
dia chi IP ndi bo va cac dia chi Ethernet twong tng. Néu module ARP khong biét
dia chi IP ctia may C thi n6 s€ phat quang ba goéi tin trén mang va C s€ dap tng lai
A v6i dia chi IP ctia no, ARP s€ cap nhéat bang dit li¢u va bat dau gui gobi tin dén dia
chi IP do.

Pinh tuyén gian tiép dugc sir dung khi c6 mot Router tai cong ra (gateway) giita cac
mang. Chu y rang tir gateway c6 thé co cac y nghia khac nhung trong luan van nay
n6i miéu ta Router nhu mot canh ctra dé di vao mot mang khac. Bang cach thém

vao mot Router, diéu nay duoc mot ta trong hinh 2-4.
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B

a
Metwork 128.359.202 o

L |

! o
128,35 2021 WIS 12839 202 3 128.35.202.2

C R (rouer) F[il D
l._ . roluer L& l._r.
|

NT(-Hi 128 49 205 10

|"
128.35.2051 128.35.203.2
Wetwork 128.3%.203

Hinh 2-4: Hai mang may tinh v&i mot Router

Router R ¢ trong hinh 2-4 chuyén tiép cac géi tin giita cac mang. Dé lam diéu nay,
n6 can hai giao tiép mang, mdi giao dién s& “nghe” (listening) trén mdi mang. Néu
A mubn giri mot goi tin téi C, dau tién nd can giri goi tin toi R, va tdi luot minh R
s& chuyén tiép goi tin téi C. Piéu nay duoc thuc hién bang cach 1am cho A st dung
dia chi Ethernet cia R ma c6 thé thu duoc bang cach sir dung ARP va quan trong

hon va dia chi IP cua C.

Str dung bang dinh tuyén duogc cau hinh nhan cong goi 1a Dink tuyén tinh, tuy nhién
né yéu cau rang cac giao tiép mang co cac dia chi IP duoc ciu hinh tinh va né ciing
yéu cdu cic giao tiép mang khong dugc chuyén khoi mang ban dau. Néu phai
chuyén mot may tinh ra khoi mang thi bang dinh tuyén can phai dugc cap nhap

nhan cong.

Dinh tuyén dong sur dung cac giao thurc thong tin dinh tuyén dic biét dé tu dong cap
nhat bang dinh tuyén véi cic router khac trong mang ma c6 cu hinh dé chia xé
thong tin vd1 nhau. Cac giao thirc nay duge nhom lai véi nhau thanh nhom cac giao
thuc IGP (Interior Gateway Protocol) hodc EGP (Exterior Gateway Protocol). Cac
giao thirc IGP duoc sir dung dé phan bd thong tin dinh tuyén bén trong mot ving

quan Iy (MD- Management Domain). M0t vung quan ly 1a mét tdp céc router bén
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trong mdt vung dugc quan tri bdi mot nguoi c6 tham quyén. Cac vi du cua giao

thirc IGP 1a OSPF (Open Shortest Path First) va RIP.

Pinh tuyén tinh c6 mot sé wu diém khi so sanh véi dinh tuyén dong. Uu diém co
ban 14 kha ndng du doan dugc trude. Boi vi nha khai thdc mang tinh toan dugc bang
dinh tuyén, va duong di ctia goi tin giita hai diém dich ludn ludn dugc biét mot cach
chinh xac va do do co6 thé duoc didu khién mot cach chinh xac, hon nita bai vi
khéng co giao thire dinh tuyén dong nao dugc st dung, dinh tuyén tinh khong bat
cac router hodc cac lién két mang chiu thém bat ky mot tai nao nira, nhung dbi véi
mang c6 kich thudc 16n, bang tan gianh cho viéc cap nhat sd liéu dinh tuyén ting
1én mot cach nhanh chéng. Tong két lai dinh tuyén tinh d& dang trién khai véi cac
mang ¢ kich thuéc nho. Nha khai thac mang don gian chi can “ndi” véi mdi
Router 1am sao dé lién két vai tat ca cac phan doan mang khac ma né khong két truc
tiép.

2.2.3. MAT NA MANG

Bang cach sir dung phép toan logic AND giita mit na mang (netmask) va dia chi IP,
giao thuac IP c6 thé tinh toan xem liéu dia chi dich co thé dugc gui té1 mang ndi bd
hodc thong qua mot gateway. Mdi khi thiét 1ap mot dia chi IP cho mot giao tiép
mang thi cling can phai chi ra netmask. Vi du, trong Windows 2000dia chi netmask
mic dinh 13 255.255.255.0. Chung ta s& khong di vao chi tiét viéc nay duoc thuc
hién thé nao va 1am sao sb hiéu mang va s6 hiéu ctia cic may chu tuong Gmg voi dia

chi IP duogc tim théy.
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db iy g L. .

Hetwork | (Ethernet)

Hetwork 2 (Ethernet) Bl R3 |

— Metwork 4
/ (proint-to-point)

-~ Wetwork 3 (FDDD) /

Hinh 2-5: Ba mang dugc két n6i véi nhau
Hn = Host, Rn = Router

Trong hinh 2-5 miéu ta ba mang duoc két nbi voi nhau sir dung céac kiéu dudng két
nbi khac nhau, nhu Ethernet (ETH), Giao tiép dit liéu quang phan b (FDDI) va
diém -diém (PPP). Cac router chuyén tiép cac géi dir lieu TCP tir H1 t6i H8 nhu
miéu ta & trong hinh 2-6. Nhu ta thdy cac géi tin IP ¢6 thé dugc gui trén cac dang

lién két khac nhau va do d6 1a doc 1ap véi 10p lién két.

Al
TP El R2 BZ
|ETH |ETH |FDDI |FDDI | FPFF | FFF |ETH |ETH

R e e Al B S

Hinh 2-6 : Miéu ta giao thirc ndo ma céc 16p sir dung dé két ni gitra H1 toi H8

trong hinh 2-5. Ba router tuong tmg ba budc nhay tr H1 té1 HS.

Chu y rang tat ca tt ca cac goi tin IP bao gdm du cac thong tin dé cho mang chuyén
tiép goi tin tdi dich ciia n6 va viéc tim kiém cac dia chi s& duoc thuc hién tai tat ca
cac router. Tuy nhién, do n6 khong c6 mot co ché thiét 1ap dé thong bao cho mang

phai lam gi khi c6 goéi tin dén. Mot may chu giri cac goi tin va mang s€ co gang &
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mirc cao nhét (best-effort) dé chuyén ching t6i dich mong mudén. Thuat ngit “best-
effort” c6 nghia rang néu c6 16i gi xay ra va géi tin bi mat, mang s& khong lam gi ca
— vi n6 da lam hét strc. Cac goi tin c6 thé dén khong dung theo trat ty, hodc chung
c¢6 thé dugc truyén nhiéu lan, didu nay lam cho cac giao thirc & 16p cao hon phai
lam thém mat s6 cong viée. Gii cho cac router cang don gian cang tot 1a mot trong

nhitng muc ti€u chinh ctia mang IP.
2.2.4. CHUYEN TIEP KHUNG DU LIEU

Mot khung dit liéu duoc giri tir mot may chii ngudn téi mot may chu dich, c6 thé
thong qua mot vai router trén quang duong truyén dua. Bat ky mot node nao du 1a
may chu hay router, dau tién c6 ging thiét 1ap xem liéu né c6 duoc két ndi téi cing
mang vat 1y cia may dich. N6 thuc hién diéu nay bang cach sir dung phép toan
AND gilra netmask va dia chi IP. Néu nit cia dia chi dich khong dugc ndi véi
mang ndi bo, n6 can phai giri khung dit lidu t6i router. N6i chunng, mdi nut s& c¢6 su
lga chon trong vai tuyén, va sau d6 n6 chon cai tét nhat hay it nhat 1a co hoi co thé
dé chuyén goi tin téi gan dia chi dich hon. Céc router tim ding "hop” ké tiép bang
cach tham khao trong bang chuyén tiép cua nd. Bang chuyén tiép vé mit khai niém
1a mot danh sach cac cap <S6_hiéu_mang, Hop ké tiép> nhu miéu ta trong bang 2-

I.

NetworkNum NextHop
1 R3
2 R1

Bang 2-1: Vi dy vé bang chuyén tiép cho Router R2 trong hinh 2-5.

Trong hinh 2-5 chung ta c6 mot vi du vé bang chuyén tiép cua Router R2. Cac
router tim kiém s6 hiéu mang ¢ trong tiép dau géi tin, tim kiém no trong bang
chuyén tiép va giri goi tin dén "hop” ké tiép. Dé giam khdi lugng thong tin, IP dua

ra hé thong hai cap voi cdc mang & cap trén va cac nit & cap dudi cia bang.
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2.2.5. CAC MO RONG CUA IPv6
IPv6 c6 mot dinh dang tiép dau don gian hon so véi IPv4. Rat nhiéu chirc ning
khéng can thiét o trong tiép dau ctia IPv4 da duogc bo di ddi véi IPv6. Pidu nay dan
t6i két qua 1a hiéu nang cua Router duoc ting 1én. Piém khac nhau cin ban giira hai
phién ban IP 13 16 byte dia chi ngudn va dich va cac trudong tuy chon & trong phin
tiép dau cua IPv4 da dugc chuyén dat vao phan tiép dau mo rong trong IPv6. Ngoai
ra cling c6 thé c6 rat nhidu tiép dau mo rong khac trong IPv6. Cac tiép day nay khi
c6 mat trong IPv6 thi phai dugc dat theo mot trat tu nhat dinh. Mot su don gian hoa
khéc cta IPv6 so v6i IPv4 13 phan tiép dau cia nd ludn ludn co d6 dai c¢b dinh.
Ca phan tiép dau chinh (main-header) va phan tiép dau mo rong cua IPv6 déu co
truong NextHeader. Truong ndy bao gdm mot thé nhan dang kiéu cia tiép dau mo
rong ké tiép. Sau phan tiép dau mo rong cudi cing 13 mot tiép dau cua 16p chuyén
van (transport-layer) (vi du: TCP) va truong NextHeader s& bao gdm mdt thé nhan
dang cho giao thuc cua 16p cao hon do.
C6 sau kiéu tiép dau mo rong trong IPv6 do la:

o Hop-by-Hop Options

o Routing

o Fragment

o Destination Options

o Authentication

o Encapsulating Security Payload

2.3. KIEN TRUC MPLS VA CO CHE CHUYEN TIEP CUA NO
2.3.1. KIEN TRUC MPLS

MPLS 1a viét tit cua thuat ngir Chuyén mach nhan da giao thirc (Multi-Protocol
Label Switching) trong d6 tir multi-protocol ¢6 ¥ nghia rang phuong phap chuyén

mach nay ap dung dugc cho tat ca cac giao thirc 16p mang chtr khong phai 1a chi
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riéng IP. MPLS ¢6 tac dung gan két chuyén mach phi két néi IP (connectionless IP)
tGi cac mang hudng két ndi (connection-oriented networks). MPLS ciing s& hoat
dong a0 trén moi giao thic ciia 10p lién két. Nguyén 1y ctia MPLS 1a tit ca cac tin
dugc chi dinh mdt nhan (label) va cac goi tin dugc chuyén tiép doc theo mot Duong
chuyén mach nhéan (Label Switched Path-LSP) trong d6 mdi router trén dudng di
ctia goi tin thuc hién cac quyét dinh chuyén tiép goi tin dya trén ndi dung ctia nhan
gan trén goi tin. Cac router co bang chuyén tiép ctia minh, cic bang nay dwgc chi
muc hoa theo gia tri cia nhan dau vao (incoming label) . Pay 1a diém khac biét so

v6i co ché chuyén tiép IP.

Cong nghé MPLS dong gdp mét su da dang cac tinh chat méi cho kién trc mang &
cac 16p thap. Vi du nhu 12 dam bao hiéu ning & mot cap d¢6 nhat dinh dé dinh tuyén
trong mot mang bi nghén hodc dé tao cac dudng ham IPcho cac mang riéng o dua
trén mot mang (network-based VPN). MPLS c6 kha ning tao cac kénh xuyén sudt
(end-to-end) twong tu nhu cic kénh 4o (Virtual Circuit -VC) nhu trong ATM.
MPLS ciing cung cdp cac dic tinh xac dinh vé hiéu nang nhu xir 1y luu luong
(traffic engineering) trén bat ky mot ha tang truyén thong nao. Cac kha ning nay

cho phép giam su can thi€t cua cdc mang overlay va cac co ché diéu khién 16p 2.

Thong thuong chung ta thuong c6 nhiéu kinh nghiém vé giao thirc 16p lién két cua
Ethernet nhung dbi véi cac giao thirc khac nhu ATM, FrameRelay thi lai ¢6 it hiéu
biét hon. Thuc su 1a khong can thiét dé di sau phén tich tat ca ca giao thirc 16p lién
két ma MPLS tuong thich béi vi trong ludn van nay chung ta chii yéu tap trung vao
Ethernet, d¢ dién giai thém vé kha nang cia MPLS t6i s& diém so lugc vé thyc hién

MPLS trén ATM.

Lép mang cung cdp cho chung ta it Iya chon hon. Hién tai hau nhu chi c6 cac tai
liéu vé IP/MPLS, mic di MPLS c6 thé ap dung cho tét ca cac giao thirc 16p mang
khac nhau nhung trong luan van nay chi miéu td cong ngh¢ nay trén khia canh
twong tng véi IP. Ly do 1a céc tiéu chuan qudc té ciing nhu cic san pham thuong
mai ctia cdc nha cung cap thiét bi hau nhu chi giai quyét cac giai phap dya trén giao

thue nay.

Trang 42



Ludn vin tot nghiép

Kién trac cia MPLS dugc chi ra trong IETF RFC 3031. MPLS dugc tham khao dén
nhu mét "Ldp chém" (“shim” layer). “Lép chém” nay ¢ ¥ nghia rang nhu trong
hinh 1-7 thi MPLS nam giira 16p 2 va 16p 3 khi quy chiéu véi mo hinh OSI va vé
thuc chat MPLS chi c6 tac dung lam cho cac 16p nay gin két nhuan nhuyén véi

nhau hon.

Layer 7 Applicaticn Application Application

Layer & | Presemtatin

Layar 5 | Session

Layer 4 | Tramsport Transpot Transport

Layer 3 Heboaroark Intaanetinabarcrking Internet inetwrozking
_— - - -| Label swaching

Layer 2 | Datalink Hetarork deocess

Hetarork Leocess

Layerl Flirsical

251 model TCPRIF model IF/MPLS model

Hinh 2-7: So sanh gitta m6 hinh OSI vé1 TCP/IP va MPLS

Khai niém co ban cta chuyén mach nhén thuc su rat don gian. Hay lay mot vi du vé
viéc gui mdt buc thu dién tir tr mdt nguoi dung dén mot nguoi khac, trong céc
mang st dung cip d6 dich vu "best-effort" nhu IP, thi phuong phap dé gui birc thu
nay dén dich hoan toan tuong dwong nhu viéc giri mot birc thu qua Buu chinh véi
gia thiét 1a khong str dung ma ZIP cua Buu cuc nhan va birc thu nay c6 dia chi nhan
1a duy nhat. Cong viéc & day 1a xac dinh dia chi dich va dua ra phuong an lam sao

dé gui buc thu dén ngudi nhan cudi cung.

Déi voi chuyén mach nhan thi su viée c¢6 khac. Thay vi viéc dung toan bd dia chi
dich dé cung cap dau vao cho cac router dua ra quyét dinh chuyén tiép thi chi c6
mot nhan duoc gén vao goi tin. Tuong tu nhu trong dich vu Buu chinh thi gia tri
cua nhan duogc dat vao giéng nhu ma ZIP cia Buu cuc nhan va phﬁn sau do cua dia
chi nhan dugc st dung bdi Buu cuc nhén dé chuyén 14 thu t61 nguoi nhan. Trong

cac mang may tinh nhan dugc dat & phan tiép dau cia goi tin va toan bd géi tin IP
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tré thanh payload. Cac bd dinh tuyén bay gio chi sir dung nhén thay vi sir dung dia
chi IP dé dinh huéng luu lugng vé phia dia chi dich (xem hinh 1-8).

. /V_\
//N MFPLE network

Irgress LIE

A

&, Ingress _3R receives an IF packet and uses, among other parameters, the [P address to assign
a label for thiz packet and zend it out on the L3P, If ¢ suitable label iz not awailsble, the L3R
hagz to ask the neighbor to assign alabel which in its turh sends it back in the answer.

B. Thelabel in MPLE frame iz uzed for lookups in the LEREs forwarding table to make
forwarding decison. A label swap is petformed.

C. The MPL3 frame have arrived the egress LAR and the MPLS network border, the label iz

temoved and the IP packe: iz send towards the next router.

Hinh 2-8: Hoat dong ciia MPLS

Cac router c6 hd tro MPLS duoc goi 1a Router chuyén mach nhan (Label Switch
Routers-LSRs). LSR dau vao (ingress LSR) 1a noi ma géi tin di vao mang MPLS.
N6 thém tiép ddu MPLS vao goi tin IP va gan thém mot nhian. LSR dau ra (egress
LSR) 14 noi ma goi tin IP rdi khoi mang MPLS va tiép dau MPLS duoc loai bo khoi
g6i tin. Ca LSR dau vao va LSR dau ra 1a cac nut bién (edge nodes) két ndi mang
MPLS véi cac mang khac. Cac LSR qua giang (transit LSRs) cling con dugc goi 1a
LSR bén trong nhan goi tin tir cac MPLS bién va sir dung tiép dau MPLS dé dé tao
ra cac quyét dinh chuyén tiép. N6 ciing thuc hién viéc trdo d6i nhin dao (label
swapping).

C6 hai co ché dinh tuyén MPLS 14 : dinh tuyén timg ching (hop by hop) va dinh

tuyén thang. Trong co ché dinh tuyén timg ching, cic LSR tao ra cac dudng chuyén
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mach nhan (Label Switch Paths-LSPs) tir LSR dau vao t6i LSR dau ra bang cach
trao d6i thong tin v6i nhau mot cach ngang hang. Cac thong tin trao ddi nay dugc
lwu trong bang dinh tuyén cua LSR. Theo phuong phap nay cdc LSR tao ra mot
duong di hop 1y nhét. Trong khi d6 dinh tuyén thang c6 su khac biét nhé ¢ chd toan
bo dudng di hay mot phan dudng di ma cac LSR st dung dé di ngang qua mang tir
bién bén nay toi bén kia duoc dinh nghia thang boi LSR dau vao va cic LSR s&

duoc xay dung dua trén tuyén co san nay.

Khi cac LSR thuc hién viéc chuyén tiép cac goi tin, nd tach léy nhan hién tai cia
g6i tin MPLS tai m&i mot hop va sir dung né nhu mot chi muc dé tim trong trong
bang chuyén tiép ctia né. Khi tim thdy mot chi muc dau vao twong ung trong bang
thi LSR 4p dung nhin dau ra cho chi muc nay dbi v6i goi tin MPLS. Sau d6 goi tin
duoc gii qua giao tiép di duoc xac dinh trong bang chuyén tiép cia LSR. Cac goi
tin MPLS thudc vé mot LSP s& duoc chuyén tiép theo cung mot cach boi tit ca cac
router trén LSP d6. Mot cach don gian viéc chuyén tiép va chi muc hoa dya trén cac
bang chuyén tiép s& 1am tang tdc do xir Iy chuyén tiép bén trong mang MPLS va do

d6 cai thién dugc cac dic tinh tré va truot cta luu lugng.

MPLS cho phép mot hé thdng cip bac cac nhin dugc biét dén nhu 1 mot ngan xép
nhén (label stack). Va do d6 no c6 kha ning co cac LSPs khac nhau tai cac cap khac
nhau cta ngan xép nhan. Tinh ning nay lam ting kha ning mo rong cia LSP. N6
cling c6 thé cho phép dat cac LSP nho cac LSP 16n hon. Ddi véi cac nhin theo hé
théng cp bac truong ngan xép (stack-field) cua tiép dau MPLS (duoc trinh bay &
phan sau) dugc dat 1a “1” néu nhan ¢ dudi cung , va duoc dit 13 “0” néu khong phai

1a & dudi ciing. Hinh 2-9 giai thich rd hon vé hé thong cap bac ctia nhan.

Trang 45



Ludn vin tot nghiép

Lahell | IP header | Diata | |La]:-e11 | IF header | Diata |
5 FE

\
R

i [LhelZ [Labell [IF header | Data | == o
o == i
a7 1 "*—_\__
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Hinh 2-9: M6t vi du vé c4p bac ctia nhan trong MPLS

Céc router R1 va RS thudc vé hai LSP khac nhau. Céac s6 1 va 2 1a d siu cta ngan
xép. R1 va RS 1a cac router bién va R2, R3, R4 1a céc router trong. V&i muc dich 1a
chuyén tiép nhan thi R1 va R5 1a ngang hanh tai cap bién va R2, R3, R4 1a ngang
hang tai cép dd ndi bg. Khi R1 nhén dugec mot goi tin véi nhan cd d6 sau la 1 chi toi
R5, no s& trao doi nhan cia goi tin bdi mot nhin twong Gmg ma s& duoc sir dung boi
R5. Ciing boi vi goi tin ndy phai di qua R2, R3, R4 cho nén R1 s& day vao goi tin
thém mot nhian méi va do vay do sdu ciia ngan xép bay gio 1a 2. Chinh vi thé ching
ta thay da c6 hai LSP, mot tai cdp do 1 tir R1 t6i R5 va LSP thir 2 tir R2 t6i R4.

Tiép dau MPLS duogc dat giira tiép dau 10p 2 va tiép dau 16p 3. Mot vi du vé tiép
dau 16p 2 va 16p 3 1a Ethernet va IP. vi tri cta tiép ddu MPLS va dinh dang ciia n6
nhu trong hinh 2-10.

Layer 2 Lahel Layer3 Layer 3
Header Header Header Payload
-IF--I-I- T T T ] 'II T T T T T T I T T T T T ] _I T__I_I_‘-I-\--L_I_I
,Label . . . ... .. [EXPI|S[,  .TITL

Hinh 2-10: Vi tri va dinh dang cua tiép dau MPLS.

Tiép dau MPLS dai 32 bit va c6 bon trudng. Tiép dau MPLS duoc chi ra ¢ hinh 11

va bao gdm céc truong sau :
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o Truong nhan c6 d6 dai 20-bits chira gia tri thuc cia nhan MPLS. Céc gid tri tir 0
dén 15 duge danh cho cac chirc nang dac bi¢t nhung chi mdt ) gia tri da dugc

dinh nghia:
o IPv4 Explicit NULL Label (value 0).
o Router Alert Label (value 1).
o IPv6 Explicit NULL Label (value 2).
o Implicit NULL Label (value 3).
o OAM Alert Label (value 14)

o Truong Exp/QoS c6 d0 dai 3-bits 1a ban chit 1a mot truong duge dua ra dua trén
thuc té dé giai quyét cac thuét toan cho xép hang va huy bo goi tin khi n6 duoc

truyén qua mang.

o Truong ngin xép cd d6 dai 1-bit (truong S) xac dinh ddy cua ngin xép khi ngin
xép dugc dung. S 13 "0" khi nhin khong phai ¢ day ctia ngan xép va 1a "1" khi
n6 ¢ day cua ngin xép.

o Truong thoi gian sdng dai 8 bit (time-to-live: T) 1a mot sao chép cua truong TTL

trong tiép dau cua géi tin IP nd duoc ting 1én khi goi tin di qua mdi ching.

Phuong an "Lép chém " nhu néu & phan trén duoc st dung cho cac cong nghé 16p 2
ma cac cong nghé nay khong thé dua cac nhan vao trong phan tiép dau ciia minh.
Céc cong nghé 16p 2 nay chu yéu la dé chi kiéu két ndi ngoai trir d6i v6i ATM va
FrameRelay. P6i véi ATM va Frame Relay, cac nhin dugc chua trong tiép dau 16p
lién két ciia chung. Trong ATM, nhén c6 thé duoc chira trong trudng VCI (virtual
circuit identifier) hodc trudng VPI (virtual path identifier). Ciing nhu thé, ddi véi
Frame Relay, nhin c6 thé duoc chira trong trudng DLCI (Data Link Connection

Identifiers) cua tiép dau Frame Relay.
2.3.2. THUC HIEN MPLS TREN ATM

Ching ta s€ xem xét viéc thuc hién cuia MPLS trén ATM, nhung trudc hét hay tim

hiéu so lugc vé ATM.
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Céc té bao ATM bao gdm mot tiép dau c6 do dai 5 bytes va tai c6 do dai 48 bytes.
Pé truyén mot thong tin c6 d6 dai 16n hon 48 bytes duoc chuyén xudng tir cac 16p
trén, IP chang han, thong thuong ATM chia cic théng tin nay thanh cac phan nho
hon, cong vi¢c nay goi la phan manh. Viéc phan manh thong tin dugc thyc hién boi
16p AAL (ATM Adaptation Layer ), 16p nay nam & giira 16p 2 va 16p 3. Tiép dau
AAL bao gdm cac thong tin can thiét dé noi dén cua cac goi tin co thé lap rap lai

cac thong tin da bi phan manh.

Mot don vi dir liéu theo giao thie AAL5 (PDU) sé& dugc chia ra thanh cac phan co
d6 dai 48 byte va cac doan 48 bytes nay cung v6i mot tiép ddu ATM dé tao thanh
mot t& bio ATM. Khi tat ca cac té bao ATM thudc vé mot PDU da dén dich hodc
dén diém cudi cia mang ATM thi ching s& hop lai voi nhau thanh mot PDU nhu 6

dau vao.

AALSFDU
|
Label AALE
slark Matwork layet packet trailet

42 bytes £ bries Syt

AT headesa
cany tof label in
VCLYPT field

Hinh 2-11: Péng gbi cac goi tinduge gan nhan trén lién két ATM

Khi mudn sir dung dong goi cac goi tin dugce gan nhan cia MPLS trén ATM, toan
bd ngan xép nhan s& duoc chira trong AALS va nhin & mirc trén cing sé duoc chua
trong truong VCI/VPI cia tiép dau ATM (xem hinh 12). Ly do cta viéc chua cac
nhan trong ca AAL5 PDU va tiép dau ATM chi yéu 1a do do sdu tuy y cta ngin
xép. Khi cac t& bao ATM dén cudi ciia LSP ching s& duogc rap lai. Néu co nhiéu
nhan hon ¢ trong ngan xép nhan thi AAL5 PDU sé lai duoc phan manh va nhin ma
& trén cing ciia ngan xép nhan s& duoc dat vao trong truong VCI/VPI cua tiép dau

ATM.
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Cho dén thoi diém nay chung ta thudng str dung thuat ngir bang dinh tuyén va bang
chuyén tiép (forwarding tables and routing tables) dé chi cic bang chua cac thong
tin tuong tmg cho viéc dinh tuyén va chuyén tiép goi tin. Kién trac MPLS st dung
céc tén khac cho cac bang nay: Co so thong tin chuyén tiép nhan (Label Forwarding
Information Base- LFIB) va Co s¢ thong tin nhan (Label Information Base-LIB).
LIB bao gdm tat ca cic thong tin nhan ma LSR can phai thu thap dugc tir cac LSR
lan c4n cua no, theo khia canh vé hudng di ctia cac khung thi LFIB str dung mot tap

con cac nhan chira trong LIB dé cho chuyén tiép géi tin hién tai.

La can thiét dé xac dinh mot cach chinh xac cac goi tin nao dugc anh xa t6i mdi
LSP. Piéu nay duoc thyc hién boi xac dinh FEC (Forwarding Equivalency Class)
cho mdi LSP. FEC chi ra tap cac goi tin IP ma duoc anh xa t6i LSP d6. Mdi mot
FEC duogc xac dinh boi mdt tdp cua mot hay nhiéu thanh phﬁn FEC, trong d6 moi
thanh phan xac dinh mot tap cac goi tin c6 thé duoc anh xa téi LSP tuong tmg. C6
mot vai kiéu FEC thanh phan dugc dinh nghia ; thanh phan FEC dia chi tiép dau l1a
tiép dau dia chi c6 do dai tir 0 ti toan bo do dai ciia dia chi. Mot dia chi IP phu hop
v6i tiép dau dia chi trong FEC 1a dia chi IP c6 phan dau gidng tiép dau d6. Mot FEC
thanh phan khac 1a dia chi may cha (Host Address). Thanh phan nay 1a dia chi day
du ciia may chu. Cac nhan s& duge gan cho FEC trén toan bo LSP. Nhan nay khong
don thuan chi phu thuéc vao FEC ma con co thé biéu dién cho to hop cic gbi tin

FEC va cac géi tin thir hang wu tién hodc cap do dich vu (CoS).
2.3.3. THANH PHAN DIEU KHIEN

Thanh phan diéu khién c6 nhiém vu phan phdi cac thong tin dinh tuyén giita cac
LSR va cac thil tuc ma cac router nay sir dung dé chuyén cac thong tin nay thanh
cac ban tin dinh dang LFIB. Cac ban tin LFIB s& duoc st dung boi cac thanh phan
chuyén tiép khi tién hanh chuyén tiép cac khung tin MPLS.

Cé mot su twong duong kha 16n gitta thanh phan diéu khién cia kién trac dinh
tuyén trugc day va thanh phan diéu khién ctia chuyén mach nhan. Thanh phan diéu
khién cia MPLS bao gom tat ca cac tinh ning ké thira tir cac giao thirc dinh tuyén

duoc dung trong thanh phan diéu khién truéc day nhu OSPF, BGP va PIM. Theo
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nghia nay cac thanh phan diéu khién nay tao thanh mot tap con cta thanh phan diéu

khién MPLS. D¢ thém vao céc thu tyc can thiét con thiéu mot LSR c6 thé :
o Tao cac lién két gitra cac nhin va FEC.
o Thong bao téi cac LSR khéc vé lién két ma ma no tao ra.
o Tan dung ca hai co ché ¢ trén dé xdy dung va duy tri cac LFIB.

Pé thuc hién viée lién két gitta cac nhan va cac FEC c¢6 hai phuong phap. Kiéu lién
két thtr nhat duoc biét dén nhu 1a phuwong phép lién két cuc bo va chi xay ra khi
router tao ra lién két cho nhan dau vao (incoming label) mot cach cuc bo. Kiéu lién
két thu hai 13 lién két xa, khi router nhan duoc thong tin lién két nhan tir mot LSR

khac vé lién két nhan duoc tao boi LSR do.

Thanh phan diéu khién chuyén mach nhan ding ca hai phuong phap lién két cuc bo
va lién két xa dé dinh vi bang LFIB cua nd véi cac nhan di vao va di ra. Pé thuc

hién dugc cong viéc trén c6 hai cach trai ngugc nhau:

o Céc nhan tir lién két cuc bo tro thanh nhan di vao (ingoing labels) va cac
nhin tir lién két xa dugc sir dung nhu cac nhén di ra - Pay 1a lién két nhan
theo dong di xuéng (downstream label binding).

o Cac nhén tir lién két xa tré thanh nhan di vao va cac nhan tir lién két noi
bo dugc ding nhu 1a cic nhin di ra - Pay 1a lién két nhan theo dong di
1én (upstream label binding).

Pé giai thich thém vé cac lién két nay, can phai hiéu rd thuat ngit dong di xuong
(downstream) va dong di 1én (upstream) . Ludng cac géi tin dugc giri tir LSR tai 1én

(upstream LSR) vé phia LSR tai xudng (downstream LSR) - Xem hinh 2-12.
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Hinh 2-12: Lién két nhan dong di xubng va di 1én.

Hai phuong phép lién két nhan khac nhau duoc goi tén tuong ing véi cac LSR thuc
hién cong vi¢e tai 1én hay tai Xuéng. Mot su lién két nhan 13 anh xa giva mQt nhan
chua trong goi tin va mot FEC cu thé ma goi tin d6 thudc vé. Hinh 2-12 ¢6 minh
hoa hai kiéu lién két nhan. Trong kiéu lién két nhan dong tai xubéng, cic nhan dau ra
trong bang chuyén tiép duoc tao bai LSR tai xudng, v6i kiéu lién két nhan thir hai,
viéc lién ké dugc thyuc hién boi LSR tai 1én va do d6 goi 1a lién két nhan theo dong

tai 1én, nhin nay tro thanh nhin dau vao trong bang chuyén tiép.

Giao thirc phan tan nhan (Label Distribution Protocol-LDP)1a mdt co ché duoc biét
dén nhiéu nhat dé cho phép cac LSR phén tan cac lién két FEC téi cac LDP ngang
hang ctia n6. Nhung ciing c6 mot sd giao thirc khac cho phép phan tan nhan nhu
BGP, PIM va RSVP. Truéc khi hai LSR ¢6 thé thyc hién mot két ndi LDP, ching
can phai thuc hién viéc xac dinh cac LSR lan can. Viéc nay dugc lam theo cach
LSR s& phat theo chu ky mot tin phat dang : Hello Message toi cong UDP t6i tat ca
cac router trén subnet ma thudc vé nhom multicast. Tat ca cic LSR nghe trén cong
UDP nay va nho viéc nhan duoc tin phat Hello Message n6 nhan biét dugc cac LSR
1an can ciia né. Khi mot LSR da biét duoc dia chi cia mot LSR khéc nhd co ché
ndy, n6 thiét 1ap mot két ndi TCP t6i LSR d6. Tai thoi diém nay mot phién 1am viéc
LDP song phuong di duoc thiét 1ap giira hai LSR.

Trude khi co thé trao ddi cic nhén, thi c6 mot phién khoi tai LDP ma cac LSR

ngang hang thoa thuan méi nhau ché do trao d6i nao dugc ding. C6 mot sé ché do
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cho viéc trao doi cac lién két nhan FEC. Hai ché d6 lua chon chu yéu la tai Xuéng
theo nhu cau (downstream-on-demand) va ddi nguoc lai 13 tai xudng tw nguyén. Tai
xudng theo yéu cau 1a khi LSR phat tan mot lién két nhian FEC dé dap tmg lai mot
yéu cau xac dinh tir mot LSR khéc, trong khi d6 tai xudng tu nguyén 1a phat tan cac

lién két nhan ma khong can phai c¢6 yéu cau xac dinh tir bt ky tir mot LSR nao.

Mot ban tin LR (Label Request Message) duoc st dung bdi mot LSR tai 1én nhu két
qua cua vi¢c phat hién mot FEC mdéi, dé xac dinh mot cach rd rang n6 yéu cau LSR
tai Xuéng chi dinh va béo lai cho biét mot nhian cho FEC nay. LSR tai xuéng luén
ludn phai thuc hién viée lién két nay cho cac két ndi tai 1én. FEC duoc truyén téi
LSR tai xudng trong LRM. LSR nhan duoc ban tin LR phai dap tng lai v6i ban tin
LM (Label Mapping Message) v&i mot nhan xa anh cho nhan dugc yéu cau hoic
v6i mot ban tin théng bao xac dinh rang tai sao nd khong thé dép tmg duge yéu cau
nay. Cac nhan nay chi c6 y nghia mot cach cuc bd, cd nghia rang nhan nay chi co
ich va co lién quan trén mot lién két don 1¢, giita cac LSR lién ké. LSR ngang hang
t§i luot minh lai giri mot ban tin LR téi LSR ngang hang ctia n néu nd chua c6 mot
anh xa nao trong LIB cta n6 dé xac dinh duong di t6i chiang ké tiép. Ching ké tiép
(next hop) 1a mot trudng trong LFIB miéu ta router ké tiép dé chuyén tiép cac gbi
tin d3 duoc gin nhan vé phia LSR dau ra (egress LSR). Céc router nay dugc xac
dinh theo thuéth toan tim dudng di ngan nhét hodc duong di ¢6 chi phi thap nhat .

Bang cach néu trén LFIB duoc chuyén t6i cac LSR trén mang.

Viéc thiét 1ap mot LSP ma duoc trinh bay & phan trén hoan toan doc lap véi viee
thiét lap dicu khién LSP. Trong phuong phap thir hai, dé thiét 1ap mot didu khién
LSP, LSR dau vao va dau ra khéi tao viée cai dat LSP. Viéc chi dinh nhan dugc
diéu khién theo mot cach c6 thir tur tir LSR déu ra téi LSR du vao cua LSP. D6 1a
mot ban tin LR phai dugc giri t6i modi LSR doc theo duong di cua goi tin tir LSR tai
1én cua LSP d6. Khong c6 mot lién két nhan nao co thé dugc chi dinh trude kh ban
tin nay dén duoc LSR dau ra. Ban tin LM bay gid c6 thé dugc gui theo duong da
duoc danh san vé phia LSR dau vao. Vi mdi LSR trén dudng di lién két nhan dugc

chi dinh va dugc thém vao LFIB cta no.
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Sau day ching ta s& tim hiéu LIB dugc phét tan trén MPLS nhu thé nao. Nhu da
néu & trén LIB bao gdm tit ca cac thong tin nhan ma LSR can phai hoc tir cac LSR
tai xubéng 1an can cta nd ca theo yéu cau va ty nguyén . Thong tin nay cé thé 1a tiép
dau dia chi FEC (FEC Address Prefix), Nhan dang LSR lan cin (Neighbor LSR
Identifier), dia chi IP ctia cac LSR lan cén va cac lién két cac FEC téi nhan. Boi vi
LIB ciing bao gdm thong tin khong bat budc, vi vy s& co cac muc chira cac duong
di khong phai 1a t6t nhat va s& khong dugce dung cho viée chuyén tiép goi in. LIB

khong dugc dung dé 4nh xa nhan dau vao té1 nhan dau ra.

Céac phuong phap duoc trinh bay & trén day 13 cac thanh phan diéu khién ma cho
phép su thiét 1ap trang thai chuyén tiép dir liéu giita cac LSR lién ké chi dya trén
thong tin trong bang dinh tuyén hodc tir mot hé thong didu khién. Nhung céc
phuong phap nay khong c6 kha ning thiét 1ap trang thai chuyén tiép dir lidu t6i tat
cac LSRs doc theo mot tuyén xac dinh va kha nang du trit tai nguyén doc theo mot
tuyén. Cac diéu nay va mot sb tinh chat khac tao thanh nén ting ciia dinh tuyén
cudng birc. C6 hai phuong phap dé dat dugc cac LSP dya trén cudng burc 1a : RSVP
xap dat luu luong (RSVP Traffic Engineering :RSVP-TE) va LDP dinh tuyén
cudng bic (CR-LDP). Cac giao thirc bao hiéu nay cho phép MPLS diéu khién
duong di ciia mot gbi tin bang cach xac dinh rd rang cac router trung gian va tuyén
truyén duoc tinh toan tai mot thoi diém tai mot diém & bién cua mang. Cac cong
viéc theo cach nay duogc thuc hién kha giéng nhau trong ca hai co ché vi vy sau

day s& chi trinh bay thém vé phuong phap CR-LDP.

CR-LDP sir dung ban tin LR trong LDP dé thiét lap viéc dinh tuyén cudng buc,
trong d6 LDP da duoc md rong voi cac gia tri do dai kiéu (Type-length-values
:TLVs) méi thém vao so véi cac LDP TLVs chung. TLV 1a mdt ban miéu ta dbi
tuong dugc dung trong mdt vai giao thic. cac TLV cho LDP méi nay dugce goi la
cac TLV dinh tuyén cudng birc (Constrained-based Routing TLVs :CR-TLV). Khi
mot LSR muén tao mot CR-LSP, ban tin LR phai chua it nhat 1a LSPID TLV va
cling c6 thé chira mot hodc nhiéu CR-TLV trong truong cac gia tri tiy chon ciia no.

LSPID TLV cung cip cho CR-LDP mét dic tinh xac din ma c6 thé duoc sir dung dé
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stra @61 LSP. Khi sir dung CR-LDP né ¢6 thé xac dinh mot cach rd rang viéc dinh

tuyén va tai nguyén nao s& duoc cap khi LSP dugc thiét lap.

2.3.4. THANH PHAN CHUYEN TIEP

Incornmy label Firsl subendry ecund subenilry

Incoming lahel Ctgoing labzl Cutgoirg lahel
Culgony inler face | Qulgoimy inler aes

Mext hon addrass ezt hon addres:

Hinh 2-13: CAu truc cua LFIB

Thanh phan chuyén tiép liét ké cac muc cua LFIB dé tim ra cach 1am sao chuyén
tiép cac khung MPLS di vao téi LSR ké tiép. LFIB nhu da miéu ta & phan trén da
dugc phét tan bo thanh phan diéu khién.

LFIB cua mot LSR bao gdm cac muc theo tuan tir, trong d6 mdi muc bao gdm mot
nhén dau vao va mot hodc nhiéu muc con. Mdi muc con bao gém mot nhin dau ra,
mot giao dién dau ra va dia chi ching ké tiép (xem hinh 2-14). Cac muc con khac
nhau trong mot muc chinh lai cé thé co nhiéu hon mot muc con nita dé didu khién
viéc chuyén tiép t6i nhiéu dia chi. Hon nita d6i véi thong tin dé diéu khién goi tin s&
duogc chuyén tiép toi dau, mot myc trong bang chuyén tiép c6 thé bao gdbm thong tin
lién quan t&i cac tai nguyén nao ma goi tin c6 thé duoc sir dung. Thong tin nay vi du

nhu la hang doi dau ra dac biét nao ma goi tin dugc xép vao.

Mot LSR ¢6 thé chi duy tri mot bang chuyén tiép don hay cho mdi giao tiép cua
minh né lai c6 mot bang chuyén tiép riéng. Véi kha nang thir nhat, viéc diéu khién
mot goi tin duge xac dinh don thuan chi bai nhan dugc chua trong goi tin d6. Trong
khi d6 véi lua chon thtr hai, diéu khién g61 tin duge xac dinh bdi khong chi boi
nhan chira trong goi tinma con boi giao tiép ma trén d6 goi tin da toi . Mot LSR ¢6
thé su dung lya chon mogt hodc hai hodac mot to hop cé hai.

Mot tinh chat quan trong cua thuat toan chuyén tiép duoc dung boi chuyén mach

nhan 1a mot LSR ¢6 thé nhan dugc tat ca cic thong tin can thiét dé chuyén tiép goi
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tin ciing nhu dé quyét dinh xemtai nguyén nao ma goéi tin ¢ thé ding chi trong mot

lan truy nhap bo nhé duy nhét, boi vi cac 1y do sau :

a) Mot muyc dir liéu trong bang chuyén tiép bao gdm tit ca cac thong tin can dé
chuyén tiép goi tin cling nhu quyét dinh tai nguyén nao ma goi tin duoc

dung.

b) Nhin dugc chira trong gbi tin cung cap chi muc dé tim muc dit lidu twong

mg trong bang chuyén tiép sir dung cho viéc chuyén tiép gbi tin nay.

Kha ning nhan dugc ca thong tin dé chuyén tiép va thong tin vé tai nguyén danh
cho géi tin trong mot 1an truy nhap bd nhé da lam cho chuyén mach nhén tré thanh

mot cong nghé co toc do chuyén tiép dit liéu cao so véi cac cong nghé trude no.
2.3.5. Vi DU VE DINH TUYEN TRONG MPLS

Mot vi du vé dinh myén dir li¢u trong MPLS minh hoa hoat dong co ban cia MPLS
khi dinh tuyén. Bang cach str dung cac giao thirc dinh tuyén IP quy uéc va LDP cac
LSR tao nén céc bang dinh tuyén duge bod xung thém vai cac nhan dugce goi 1a cac
LIBs . Trong hinh 2-14 c4c niit mang A, B, C, va D 1a cac may chi khong duoc ciu
hinh v6i MPLS, LSR1 1a LSR dau vao, LSR2 1a LSR qué giang va LSR3 1a LSR

dau ra.

¥
Fekad [P ]3] o L8R, [era[r[7] o A8

X

B
LFIE
Lahel Interface Label | Label | Mext Hop |[ntaface Lahel | Zabel | Mext Hop |[rterface
I I T I 2T
- 2 3 7 LER3 2 7 - LER3 2
- 2 4 14 LER3 2 10 - LER3 2

Hinh 2-14: Trao d6i nhan va chuyén tiép trong MPLS

LSRI trong hinh 2-14 nhan mot goéi tin IP tir nut A trén giao tiép 0,duoc xac dinh

dia chi guri dén 13 nGt C . LSR1 13 LSR dau vao va né thyc hién viéc tim kiém muc
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pht hop ¢6 do dai nhét giira dia chi dich trong goi tin Ip va céc tiép dau trong trong
LIB cua nd. Cac thu tuc lién két FEC t6i nhan trong LIB cta né ciing duoc thuc
hién. Theo cach nay nhin ban dau cho goi tin IP duoc tim thiy va tiép dau cta nhan
dugc dong goi vao goi tin IP. Cac diac tinh chuyén tiép khac nhu router ching tiép
theo va giao tiép di ra dugc tim trong LFIB cia LSR1. Goi tin da dugc gin nhén s&

dwocj chuyén véi nhan 3 t6i LSR chiang tiép theo (1a LSR2) trén giao tiép
dau ra sb 2.

Khi LSR2 nhan dugc goi tin nd chi xtr Iy phan tiép dau nhan. N6 tach liy nhin va
st dung gia tri léy dugce dé tim kiém chi muc theo ¢4t nhan vao (label IN column)
trong LFIB ctia nd. N6 tim thay nhan dau ra trong tng cho nhan dau vao 3 1a "7" va
n6 thuc hién thay thé nhan dau vao nay bang gia trj ctia nhan dau ra trong phan tiép
dau nhan sau d6 chuyén tiép géi tin t6i LSR3 trén giao tiép 2. Pay chinh 1a viéc

chuyén mach nhan .

LSR dau ra ciing chi thuc hién viéc xir Iy d6i véi tiép dau nhan va tim kiém nhén
dau vao & trong LFIB cta nd. LSR3 phat hién rang né 1a dau ra ciia LSP vi router
ching ké tiép lai chinh 13 n6 vi vy n6 bo tiép dau nhan ra khoi géi tin dén. Phan
con lai ctia géi tin chinh 1a goi tin dau vao ciia LSR1 d nhan va dugc chuyén tiép

dénut C qua giao tiép 2.
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CHUONG 3

MOT SO CONG NGHE QUAN LY MANG AP DUNG TRONG MANG IP VA
MPLS

3.1. GIOI THIEU

Trong chuong niy ching ta s& di siu phan loai mot s chirc nang vé van hanh va
bao dudng (Operation And Management - OAM) di ¢ hodc dugc dé xuat cho IP va
MPLS.

Truée hét, chung ta s€ mo ta vé mot co ché quan ly mang cé thé duoc st dung cho
ca cac mang IP va MPLS. V¢é dinh nghia quan ly mang l1a mot giai phap dé giam sat
va kiém tra mang ludi dé phat hién 18i. Giao thirc quan Iy mang don gian (Simple
Network Management Protocol - SNMP) di duoc phat trién cho muc dich nay .
SNMP duoc dung dé nhan cac thong tin tir cac Router bang cach truy nhap vao cac

MIB (Management Information Bases) khac nhau ctia ching & cac nit trén mang.

Tiép theo, mQt sy phan loai cac co ché OAM cho IP va MPLS s& dugc trinh bay.
Ban than IP khong c6 mot co ché nao kiéu nhu vy, nhung cac mo rong ctia IP nhu
ICMP (Internet Control Message Protocol), Ping, Traceroute va MIBs 1a cac chtrc
nang chinh dugc st dung cho cong ngh¢ nay. Ngugc lai MPLS c¢6 cac phuong an
cho rat nhiéu co ché OAM khéac nhau.Co ché xac minh két ni LSP cho phép phat
hién cac 16i khac nhau trén cac LSP va dé xuat mot s6 cac dinh dang goi tin khéc
nhau. MPLS ping, Traceroute va phat hién niit 16i - RSVP 1a cac phuong phap khac
dé phat hién 16i. Chuyén mach bao vé va tai dinh tuyén nhanh cho phép viéc truyén
dua gobi tin qua mang mot céc tin cdy, trong khi d6 xtr Iy luu luong MPLS va MPLS
SNMP MIB la cac co ché thay thé khac cho phép giam sat mang mot cach hiéu qua.
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3.2. QUAN LY MANG
3.2.1. KIEN TRUC QUAN LY MANG

Trong mot hé thdng quan 1y mang c6 hai thanh phan chinh 1a may chu quan ly
(Manager) va céac tac nhan (Agents). May chu quan ly c6 hai chirc ndng chinh: thu
thap va hién thi truc quan thong tin. N6 thu thap thong tin tir cic tac nhan va sir
dung céc co ché khac nhau dé xip xép va nhit ra cac dit liéu c6 lién quan. Céc tac
nhan c6 trach nhiém truyén dua thong tin vé phan ctng hodc phan mém. Mot cach
téng thé, céac tac nhan duoc dung cho muc dich lam tac vu nhu gidm sat st dung luu

lugng, tinh trang cta cac thanh phﬁn dugce ndi vao mang va cac hoat dong tuong tu.

= = \N_\ R Fatwrork
. | Lzent — i
o ] Yo —  Dewice
— 'Ji
| et Netwqu
Metworls Device

Hinh 3.1. Kién tric mot hé théng quan 1y mang

Nhu & hinh 3.1, hé théng quan 1y mang NMS (Network Management System) lién
hé vé6i cac thiét bi khac nhau trén mang va nhan cac thong tin MIB (Management

Information Bases) tir cac tac nhan SNMP cua céc thiét bi nay.
3.2.2. SNMP

Puoc phat trién tir ndm 1998, SNMP di trd thanh phuong an chung cho viéc giam
sat cac mang IP. SNMP c6 kha nang mo rong, cho phép cic nha cung cap thiét bi
khéc nhau d& dang thém cac chirc ning quan 1y mang vao trong cac thiét bi hién c6
cua hg. SNMP chay ¢ trén cung cua giao thirc UDP.

Chién lugc ngém ¢ trong SNMP la giam sat cac trang thai ciia mang tai bat ky mot
cap d6 c6 y nghia ndo vé mit chi tiét bang cach kiém soat theo kiéu xoay vong dé

tim kiém cac thong tin dung dé ra duoc cac giai phap quan 1y tot nhat co thé. Mot sd
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lugng gidi han cac ban tin dugc phat di mdt cach chu dong (traps) dé xac dinh thoi
diém va tiéu diém cua viéc kiém soat xoay vong. Viéc gidi han sb lugng cac ban tin
chu dong phat di nham nhat quan muc tiéu lam don gian va t6i thiéu hoa Iuu luong

truyén trén mang tao ra bdi cac chirc nang quan 1y mang.

N6i mot cach khac SNMP 1a mét tap cic cac quy tic ma 1am cho céac thiét bi phan
ctg nhu 12 méy tinh va router ¢ thé do theo theo céc théng ké khac nhau dé cho
phép do cac dic diém quan trong nhu sd goi tin dd nhan trén mot giao tiép. Cac
thong tin khac nhau ma SNMP nhan dugc dugc luu trong cac co s¢ dir liéu khac
nhau, dugc goi 1a MIB (Management Information Base). SNMP 1a mt giao thtrc

16p tng dung va dugc dung gan nhu chi danh riéng cho cac mang TCP/IP.
3.2.2.1. Kién triic MIB

C6 twong ddi nhidu cac dang MIB khac nhau, cho rat nhiéu cac khia canh khac nhau
clia viéc van hanh mang ciing nhu dé thé hién cac loai thiét bi khac nhau. Khi sir
dung SNMP c6 thé két ndi t6i cac MIB nay, dinh vi cac bién ciia MIB va goi ra cac
gia nay ciling nhu sira d6i ching. cac bién ciia MIB dugc dinh nghia boi mot thé xac
dinh d6i tuong (Object Identifier-OID) ma thyc ra 1a mot hé thong dia chi ¢6 cap
bac, nhu mot hé thdng dich vu tén ving DNS (Domain Name Service) . OID sir
dung mot hé théng cac s6, trong d6 s6 dau tién 1a gbc cua hé théng cip bac va sb
thu hai 1a nhénh, v..v.. . Hay xem vi du dudi day, dia chi cia MIB sysDescr la
1.3.6.1.2.1.1.1. Dién dich ra nhu sau :

.iso(1).org(3).dod(6).internet(1).mgmt(2).mib(1).system(1).sysDescr(1).

Ta c6 thé thay gdc ¢ day 1a ISO va cac dbi twong con duge xac dinh theo duong s6

cua no6. Hinh 3.2 md t4 r0 hon vé van dé nay:
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CCTTT (M I35 (1) IOTHT-TROLCRTT (1)
| | | 1
Stat.dard (0 ‘ Rzgistration auth (1) Dlember bod2) Identified
orgatiTation (30
Liod(a)
Internet (1)

Hinh 3.2. Cay OID

Ngay nay SNMP trén cac thiét bi mang dang tré thanh mot yéu cau gan nhu bat
budc. Internet 1a mot trong nhiing tng dung don 1€ st dung SNMP. SNMP qua
UDP/IP dugc xac dinh nhu 12 mot giao thic cua tiéu chuan Internet ("Internet
Standard" protocol). Do d6, dé c6 thé dugc van hanh qua Internet va dé quan ly

dugc thi mot thiét bi phai hd trg SNMP qua UDP/IP.
3.2.2.2. An ninh mang

Pé truy nhap t6i cac tic nhan SNMP, SNMP sir dung phuong thicc “Yéu cau ldy”
(Get-Request) va s& duoc chdp nhan hoic bi tir chdi tuy theo mat khau ma n6 dung
dé truy nhap dung hay sai. Mat khau nay duoc dinh nghia nhu 13 mot chudi nhom
chi doc (Read-only Community String). Thong thuong, mat khau mic dinh 1a cong
cong. Cac nha khai thac thuong thay d6i mat khau mic dinh thanh chudi nhom chi
doc dé giir cac thong tin nay chi riéng cho cic nha van hanh mang. Ta ciing ¢ thé
dinh nghia bo loc IP, d6i v&i mot sb thiét bi, cho két ndi SNM dé cai thién an toan
cho mang.

Ngoai ra SNMP ciing ding phuong thirc yéu cau thiét 1p (Set-Request) dé thiét lap
hoac thay thé mot s6 bién ciia MIB thanh mot gia tri xac dinh. Cac yéu cau thiét lap

nay duoc bao vé boi chudi nhom chi viét (Write Community String).
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SNMP ciing dinh nghia bay 16i SNMP, no 1a mot ngat tir mot thiét bi téi mot ban
giao tiép SNMP vé trang thai ciia thiét bi. Cac bay 15i c6 thé xac dinh dudng lién
két tot/x4u va thong bao vé tinh trang cta ngudn cung cip. Cac by 16i nay cai thién
kha nang thu nhan sd liéu cia SNMP, bai vi mot sé bay 16i khong dugc phat hién
khi hé thong NMS giri yéu cau SNMP theo mét chu ky nhét dinh.

3.2.3. OAM TREN IP

Dé cung cap chirc ning OAM trén IP nha khai thac hé thdng c6 thé sir dung cac
phan mém khac nhau hoic cac kich ban dyng sin dé giam sat mang. Céac giai phap
vé phan mém yéu cau thong tin tir cac router va cac switch bang cach st dung cac
lénh ping, traceroute va SNMP. SNMP ¢6 thé két ndi t&i cac loai MIB khac nhau

ma bao gom céc thong tin nhu tai ciia bo xir 1y, tai luu lugng, v..v...

il
e "\ng

SHME MIE
request

CAN zell

Hinh 3.3. OAM trén IP

May tinh & trén hinh 3.3 thu thap cac thong tin va luu trit cac thong tin nay theo mot
chu ky nhét dinh. Céc thong tin nay la dau vao cho céc tién trinh xir Iy dé phat hién

161 hodc cac bat thuong trén mang.
3.2.3.1. Ping va ICMP

Mot co ché phé dung nhat duoc st dung dé xac dinh xem céc router hodc cac nut
trén mang co6 thé két ndi duoc khong 1a sir dung 1énh Ping. Ping do tré hai chiéu
gita ngudn va dich.Ta ciing co thé xac dinh thoi gian dap Gng ctia cic hé thong
khéc nhau bang cach sir dung chuwong trinh nho nay. N6 sir dung cac truong ICMP

dé xac dinh cac gia tri 16i trong tng;:
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Mot s6 truong ICMP

Kiéu Kiéu
3 8 cho ban tin echo;

Ma 0 cho ban tin dép Gng echo.
0 = Mang khong t61 duoc Ma
1 = Host khong t61 duogc; 0

2 = Giao thuc khong téi dugc;
3 = Cong khong t6i duoc;

5 = Tuyén ngudn bi 16i.

Béng 3.1: Ban tin ICMP khong t61 dugce dich (type3) va ban tin ICMP Echo (Reply
Message)

ICMP 1a mot giao thirc diéu khién ban tin va bao cdo 16i ma hoat dong gitra thiét bi
mang va cong vao. N6 sir dung cac khung tin va thuc té nd 13 mot phan cua géi tin
IP (xem hinh 2.2). Céc ban tin dugc giri lai mdy chil ¢6 yéu cau, va khong dugc
diéu chinh bdi cac routers. Do 1a cach tot nhat dé xem lidu cac thiét bi trén mang c6

on-line hay khong.

ICMP c6 rat nhiéu cac ban tin 16i ma co thé xac dinh duoc may dich 1a :
o Khong thé két ndi téi dugce(co thé bai vi két ndi bi 161).
o Qua trinh ghép lai cac goi tin bi 16i.
o Thoi gian song clia goi tin (TTL) dat gié tri 0.

o Toéng kiém tra tiép dau IP bj 15i.

C6 mdt sb kiéu ban tin ICMP 1a :
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11

12

13

14

15

16

- Echo Reply.

- Destination Unreachable
- Source Quench.

- Redirect.

- Echo

- Time Exceeded

- Parameter Problem

- Timestamp)

- Timestamp Reply

- Information Request

- Information Reply

Tat ca chung déu c6 chiric nang xac dinh dé xéc dinh cac 161 va s6 lan dap tng.

3.23.2. IP MIB

Boi vi cac nlit mang ma chiing ta can phai do theo dé xac dinh trang thai dugc phan

tan, tuy chon duy nhat cia ching ta 1 st dung mang dé quan 1y mang. Piéu nay c6

nghia 13 chung ta cAn mot giao thirc cho phép ching ta doc va ca viét cac thong tin

trang thai trén cac nat mang khac nhau.

Céc bién MIB thong thuong chi duy tri cac thong tin vé phan cimg xac dinh cho

mot thiét bi theo yéu cau. Cac hing san xuit c6 mot loat cac thong tin ma co thé

dugc giam sat cho cac thiét bi cua ho.

Mot so bién MIB tiéu biéu la:

sysUpTime : bién hé thong chira thoi gian ké tir 1an hé thong duoc khai

dong lai lan cudi cung.
ifNumber : bién giao tiép chira s6 giao dién mang.

ipDefaultTTL : bién IP chira gia tri thoi gian song mac dinh .
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o ipInReceives: s6 goi tin 3 nhan duoc.
3.2.3.3. Cac chirc naing OAM mdéi trong IPv6

Trong IPv6 hd tro cho viée tw dong ciu hinh dja chi cac may chu va cac routers. C6
hai kiéu ty dong cau hinh dia chi : phi trang thdi (Stateless) and c¢6 trang thdi
(stateful). Phuong phap phi trang thai dugc sir dung khi mot site khong quan h¢ dac
biét v6i chinh xac cac dia chi cac may chu duge ding, va vi vy chung 1 duy nhat
va c6 kha ning dinh tuyén ding. Phuong phap dinh tuyén co trang thai duoc dung
khi mot site yéu cau su diéu khién chit ch& hon thong qua cac su chi dinh dia chi
chinh xac. ca hai phuong thirc tw dong cau hinh dia chi trén co thé dugc st dung
ddng thoi.

Ty dong cdu hinh phi trang thdi khéng yéu cau bat ky mot sy ciu hinh nhan cong
cac may chu nao, toi thiéu (néu cd) su cdu hinh cac router. Co ché phi trang thai cho
phép may chu tao ra cac dia chi ctia riéng n6 bang cach sir dung mot to hop thong
tin cuc bo va thong tin duoc cung cip bdi cac router. Cac router cung cap cac tiép
dau dé xac dinh cac subnet lién két vdi mot két ndi, trong khi d6 may chu tao ra mot
"Thé nhan dang giao tiép", thé nay 1a nhan dang duy nhat cho mt giao tiép trén
mot. Mot dia chi dugce tao ra trén co s to hop cd hai. Nhung trudc khi mét dia chi
cuc bd méi duoc st dung, may chu phai dam chic rang khong c6 may chu nao khac
dang st dung dia chi nay.

Trong mo6 hinh ty dong cau hinh ¢6 trang thdi, cac may chu nhan cac dia chi cua
cac giao tiép va/hodc thong tin ciu hinh va cac tham sb tir mot may phuc vu khac .
Céac may phuc vu duy tri mgt co s¢ dir liéu bam theo céc dia chi da dugc cép cho
cac may chu.

3.2.4. OAM TREN MPLS

3.2.4.1 Tong quan céic cong viée hién tai

Cong viéc dang duoc trién khai vé OAM trén MPLS méi chi dung chu yéu & mirc
ban thao chir chua phai 1a cac khuyén nghi hodc cac tiéu chuan. ITU-T di xuat ban

ban du thao Cdc yéu cau vé chirc ndng OAM cho cdc mang MPLS cung cp cac yé
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nén tang chirc ning OAM nguoi ding trong mang MPLS. Nén tang ngudi ding
tham chiéu dén tap cac thanh phan chuyén tiép luu lwong qua cac dong luu luong.
Sy thiic dy chinh cho cong viéc ndy di 13 su can thiét theo yéu cau cia cac nha
khai thacvé chirc nang cia OAM dé dam bao do tin cdy va hiéu nang cia cac LSP

MPLS.
3.2.4.2. Két nbi LSP

MPLS dua ra mot kién trac mang m&i va do dé s& co cac cach thic 16i méi ma chi
lién quan t6i 16p MPLS. Va vi vy céac 16p trén hodc dudi 16p MPLS s& khong thé
st dung céc chuc naing OAM cua MPLS.

Céc cong cu OAM trén nén tang nguoi dung dugc yéu cau dé kiém tra rang cac LSP
duy tri duoc két néi mot cach hoan hao, con nghia 1a cho phép truyén dua dir liéu
ngudi dung téi cac dich theo nhu ca dam bao vé do sin sang va QoS, theo nhu chi

dinh trong cadc SLA (Service Level Agreements).
Mot s6 yéu cau phai dugc hd tro bo cac chirc naing OAM MPLS la:

o Ca hai su kiém ta: theo yéu cau va lién tuc d6i véi cac LSP dé khéng dinh

rang khong c6 16i trén cac LSP dich.

o Mot sy kién 16i d6i voi mot 16p nao d6 khong duoc gdy ra nhiéu canh bao
déng thoi hodc tao ra cac hoat dong stra 16i khong can thiét ¢ cac 16p
khach. Lop khach 13 16p cao hon trong hé théng cdp bac nhan ma st dung
16p hién tai nhu 16p phuc vu.

o Khaning do do san sang va hiéu ning QoS ctia mot LSP.

o ft nhét cac 161 sau cta nén tang ngwofi ding MPLS c¢6 thé duoc phat hién:
o Maét két nbi LSP vi 1i ctia 16p phuc vu hodc 16i cta 16p MPLS.
o Céc dau vét LSP bj trao doi.

o Ban sao LSP khong theo yéu cau cua mot luu lugng LSP vao luu

lugng ciia mot LSP khac.

o Tu sao chép khong theo y dinh.
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16 gia tri cia mot truong nhin co do rong 20 bit ¢ duoc danh sin trong tiép dau
nhan cho cac chirc niang dic biét, nhung chua dugce dung hét. Mot trong nhitng chirc

nang nay la nhan canh bao OAM (OAM Alert Label) va da dugc gan gia tri 14.

L ahel
Layer 2 Header Header OAM Payload (44 octeis 7 )

Hinh 3.4. G6i tin OAM MPLS

C6 cac kiéu payload khac nhau phu thudc vao chirc ning OAM ndo ma goi tin chura.
Tai dau mdi goi tin déu co6 mot truong “Kiéu chirc ning OAM” (OAM Function
Type) dé chi dinh chirc ning cia OAM trong payload. Trong mdi goi tin ciing c6
cac dir liéu kiéu chirc ning OAM xac dinh va ¢ cudi cta goi tin ¢ truong BIP16
(Bit Interleaved Parity) - 1a co ché phat hién 15i. Payload c6 do dai toi thiéu la 44
octet bdi vi diéu nay lam cho thuan tién trong viéc xir 1y va dé hd tro kich thude géi
tin ti thiéu duoc yéu cau boi cac cong nghé xu 1y 16p 2. Khi can thiét c6 thé chén
truong dir liéu kicu OAM véi céc gid tri“0”.

Céc gbi tin OAM dugc lam khéc véi luu lwong thong thudng bang cach ting thém
mot trong d sdu ciia ngan xép nhin d6i véi LSP ma cho duoc chén vao. Dé dam
béo rang cac goi tin OAM c6 mot PHB (Per Hop Behavior), cho kha nang bi rét

mach 13 nho nhat, ta phai ma hoa truongEXP theo cach nhat dinh.

Hién tai ¢6 6 kiéu khéc nhau ctia chirc nang OAM va ching c6 céc gia tri nhu trong

bang 3.2.

Gia trj kiéu chtrc ning OAM Octet thir 2 phan payload goi tin OAM
(HEX) Kiéu chirc nang va muc dich
00 Danh sén.
01 CV — Kiém tra két nbi.
02 P - Hi¢u suét.

Trang 66



Ludn vin tot nghiép

03 FDI — Bo bao 18i chuyén xudi.
04 BDI — B6 bao 18i chuyén ngugc.
05 LB-Req — Yéu cau loop vong.
06 LB-Rsp — Bap timg loop vong.
07 — FF Danh cho tuong lai

Bang 3.2: Cac ma kiéu chirc naing OAM
3.2.4.2. Kiém tra két ndi (CV)

Chtrc ning kiém tra két ndi duoc str dung dé phat hién va chan doan tat ca cac kiéu
16i két ndi LSP gy ra bai 16p phia dudi hay 16p MPLS. Dong CV dugc tao ra boi
LSR dau vao ctiia LSP va duoc truyén tdi LSR dau ra ciia LSP. Cac géi tin CV 1a
trong sudt ddi vdi cac LSR qué giang. Goi tin CV bao gdm thé nhan dang mang duy
nhat TTSI (Trail Termination Source Identifier) va thé dinh dang nay duoc dung dé
phat hién cac 16i. Piéu nay duoc thuc hién boi LSR dau ra khi nd kiém tra cac goi
tin CV nhan dugc trén moi LSP. Mot LSP bi roi va trang tha 16i khi c6 mot trong
nhiing gia tri nhu ¢ hinh 21.

- Xdc dinh 16i chuyén xuéi (FDI)
FDI duoc tao boi LSR dau ra khi phat hién ta 18i. Khi LSR dau ra phat hién ra 15i

n6i tao ra mot goi tin FDI , bam theo su chuyén tiép ctia n6 ciing nhu 1én trén bat ky

mot ngan xép LSP nao.
- Xdc dinh 16i chuyén ngwoc (BDI)

Muc dich cta chirc nang BDI 1a béo t6i dau tai 1én cudi cung cia mot LSP vé mot

161 ciia dong tai xuong.
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3.2.4.3. MPLS ping

MPLS ping 1a mot co ché don gian va hiéu qua dugc dung dé phat hién cac 15i 16p
dir liéu tong cac LSP , ma khong phai ludn ludn duge phat hién béi cac thanh phan

diéu khién cua MPLS.
3.2.4.4. Phat hién cac nit 16i RSVP

Phan mé rong 'Hello' cia RSVP cho phép cac niit RSVP phat hién khi nao mot nut

lan can bi mat lién hé. Co ché nay cung cép mot su phat hién 161 nat tdi nat.

Phat hién 15i ctua ndt 1an can duoc 1am bang cach thu thap va luu gia tri tirc thoi cua
lan can do. Néu c6 mot sy thay doi trong gia tri nhan dugc hodc néu nut l1an can do
khong tra 101 ding cac gia ndi by da dugc thong bao, thi nut lan cén dé dugc coi

nhu 1a da reset.
3.2.4.5. Chuyén mach c6 béo vé

Chuyén mach c6 bao vé€ 1a mdt thuat nglr cia ITU-T. Ching dugc x4ac nhan réng
chirc nang chuyén mach c6 bao vé 1a quan trong nham ting cudng tinh san sang va
do tin cdy cia mang MPLS. Chuyén mach c6 bdo vé€ ngu y 1a ca viéc dinh tuyén va
cac tai nguyén dugc tinh toan trude va cip cho mot LSP dugc bao vé uu tién ddi
v6i 161

3.2.4.6. Tai dinh tuyén nhanh

Dé dap ung nhu cau cia cac tmg dung thoi gain thyc nhu hoi nghi truyén hinh va
mot s6 dich vu khac, IETF thay rang c6 mot yéu cau rt cao dé c6 thé chuyén
huéng luu lugng vao cac dudng han LSP dy phong trong 10 phan tridu gidy. Khi
mot 161 xuét hién & trén duong lién két hodc trén mot nat ma luu lugng di qua s€
nhanh chéng chuyén luu lugng vio phan doan du phong va dong thoi thong bao cho
LSR dau vao. N6 sé& phai tinh toan mot duong di thay thé cho LSP chinh. Luu luong

bay gid s& dugc chuyén vao LSP méi thay vi di vao phan doan dy phong.

Co hai chién lugc co ban cho viéc thiét 13p cac duong ham du phong. D6 1a dyu
phong mot mot va du phong theo diéu kién cho RSVP-TE va cho CR-LDP theo

twong ung la bao vé riéng biét va bdo vé chia sé¢ bang thong. Luu lugng s€ dugc

Trang 68



Ludn vin tot nghiép

chuyén sang phan doan du phong khi ¢ 161 xuat hién trén LSP duoc bao vé va s&

chuyén lai LSP duoc bao vé khi 18i di duoc khéc phuc.
3.2.4.7. MPLS va xip xép luu lwong

Xip xép luu luong (Traffic Engineering-TE) dugc coi nhu 13 viée t6i wu hiéu ning
cua cac mang dang dugc van hanh. Cac khia canh dugc quan tdm ciia MPLS 1a do
cac thong sd va diéu khién. Piéu nay cho phép cac nha khai thac mét sy linh hoat
nhat dinh trong viéc diéu khién cac duong di cua cac dong luu luong qua cac mang
ctia ho va cho phép 4p dung cac bién phdp ma 1am t6i wu hoat dong ctia mang.
Nhung tat nhién 1a mot gid1 han vé s6 lugng LSP thyc su can thiét vi néu tang )
LSP thi cling lam tang luu lwong diéu khién trén mang va lam ting do phirc tap cia

mang.

Mot duong di tir mot nit nay téi mot nut mang khac phai dugc tinh toan sao cho
duong di d6 c¢6 thé cung cap QoS theo yéu cau cho luu luong IP va thuc hién dugc
cac yéu cau khac ma luu luong d6 co thé co. Mdi khi duong di da duogc tinh toan
xong, viéc xa"lp xép luu luong, ma nd 1a mot tdp con cua dinh tuyén cuong b, co

trach nhiém thiét 1ap va duy tri trang thai chuyén tiép dir liéu doc theo duong do.

A D

Hinh 3.5. Vi du vé viéc xap xép luu luong

Trong hinh 3.5, ¢6 hai dudng tir router C t&i router G. Néu router chon mdt trong
cac dudng nay, nd s& chuyén tat ca luu luong c6 dich 1a G theo duong do. Két qua
1a c6 thé gay nghén trén dudng truyén nay, trong khi d6 cac duong khac lai dang &
dudi muc tai cho phép. Pé tang t6i da hiéu ning cta cia toan mang c6 thé dich mot

sO phan manh cda dir li¢u sang céc lién két khac.
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CHUONG 4

TONG QUAN HE THONG QUAN LY MANG

4.1. TONG QUAN VE TMN
4.1.1. TONG QUAN VE TMN

Mang quan 1y vién thong (Telecommunications Management Network (TMN))
duoc ITU-T gi6i thiéu trong cac khuyén nghi M.3000 tir nim 1985 nhu 13 mot mé
hinh tham chiéu ctia hé théng hd trg van hanh OSS. TMN la kién trc ha tﬁng Kkét
ndi cac loai OSS khac nhau v6i cac phan tr mang. TMN ciing mé ta cac thu tuc va
chuan giao tiép dung dé trao do6i thong tin giita cac thanh phan cia OSS véi cac

phan tr mang cling nhu cac chirc nang can thiét dé quan ly mang.
Mo hinh TMN gém c6 4 16p sau:
o Lép quan ly kinh doanh: thyc hién cic chic ning lién quan dén kinh

doanh, phan tich nhu cau va chat lugng dich vy, cac chirc ndng co ban lién

quan dén tinh cude va ké toan.

o L&p quan ly dich vu: thuc hién chirc nang quén 1y dich vu mang nhu: khéi
tao, quan 1y, thay d6i dich vu.

o Lép quan Iy mang: thuc hién chic ning phan bd tai nguyén mang: ciu
hinh, diéu khién va giam sat mang.

o Lép quan 1y phan tir mang: thyc hién chirc ning quan 1y timg phan tir
mang bao gém: quan 1y canh bao, quan 1y thong tin, sao lwu, luu log, bao
dudng phan cimg va phan mém.

Mit khac mo hinh TMN con c6 thé xem xét dudi quan diém chirc ning, bao gdm

nam chuc nang sau:

o Quan Iy 16i (Fault): nhan dang, c6 1ap, ghi chép va bao cio 16i.
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o Quan 1y ké toan (Accounting): thu thap, luu trit va phan phdi céc thong tin

ke toan.

o Quan Iy luu lwong (Performance): thu thap, luu trit va phan phdi cac
thong tin thong ké vé hoat dong mang dé dua ra cac ké hoach vé luu luong
va toi uu hoa kénh thong tin.

o Quan Iy cdu hinh (Configuration): Cai dat thiét bi mang, thiét 14p cac tham
sO va trang thai, ciu hinh dung luong mang.

o Quan Iy bao mat: (Sercurity): Quan 1y cac chtrc niang vé phan quyén truyy
nhap, quan 1y céc tién trinh déng thoi cia mdt OSS, bao vé chéng lai cac
truy nhap trai phép.

Nam chtrc ning trén 1a cac chitc nang co ban trong tat ca cac hé thong quan Iy mang

bao gobm cd mang thoai va mang so li¢u.

Business
manageament

Fault Security
management | management

Service Accounting %._J Configuration
management management management
MNetwork

management

Hinh 4.1. M6 hinh TMN

4.2. CAC CHUC NANG CUA TMN

42.1.QUAN LY CAU HINH:
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Quan 1y cu hinh bao gém viéc cung cip cac ngudn tai nguyén mang (trién khai cac
ngudn tai nguyén mang mot cach kip thoi nham thoa man cac nhu cau dich vy), va
cung cap dich vu (phan bd cac tinh ning va dich vu dén nguoi ding cubi). N6 xac
dinh, diéu khién, thu thap s6 lidu va cung cép s6 liéu cho mang dé chuén bi, khai
tao va bat dau hoat dong dich vu ciing nhu chim dat dich vu. Quan 1y cdu hinh dé
cap dén mang dich vy, mang logic, mang khéach hang nhu mang dién thoai PSTN,

cac mang dung riéng.
422.QUAN LY LOL

Bao gém quan 1y su cd trong d6 quan tam dén viéc stra chita va phuc hoéi dich vu,
phat hién 16i, chu dong bao dudng dé tao kha nang ty phuc hdi. Quan 1y su cd thuc
hién so sanh tuong quan giita canh bao véi cac dich vu va ngudn tai nguyén mang,
khai tao do thir kiém tra, thuc hién phan tich chan doan dé tach 15i vao bd phan hay
linh kién c6 thé thay thé duoc, khoi phuc lai cac dich vu va thyc hién cac cong viée
can thiét khac dé co sira chita 16i da duoc chan doan. Bao dudng chi dong s& dé cap
dén tinh trang gan st ¢6 ma co thé 1am suy giam do tin cay cua hé thong va gy anh
huong dén dich vu. Pé lam dugc diéu nay h¢ théng c6 thé phai thyc hién cac hoat
dong bao dudng dinh ky, khoi toa do thir, kiém tra va sira chita 16i trudc khi xay ra

cac su ¢ dich vu.
4.2.3. QUAN LY HIEU NANG HOAT PONG

Bao gom céc tién trinh bao dam cho viéc sir dung cac ngudn tai nguyén mang mot
cach hiéu qua nhat dong thoi dap ing acc muc tiéu cia nguoi st dung & muc dich
vu. N6 danh gia va bao céo vé cac ngudn tai nguyén mang dong thoi dam bao hiéu
nang hoat dong cao nhét trong viéc chuyén phat cac dich vu mang, s6 lidu hay
video.

42.4.QUAN LY KE TOAN

Xt ly va stir dung cac ban ghi vé muc do st dung dich vu va cac nguén tai nguyén
mang roi dwa ra hda don dich vu cho khac hang. Héa don nay ghi rd cac khoan cude

phi str dung dich vu ciing nhu cac ngudn tai nguyén mang.
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42.4.QUAN LY AN NINH, AN TOAN

Piéu khién truy cdp mang, bao vé mang cling nhu hé thdng quan 1y mang khoi cac
truy nhap trai phép hay mét lién lac. Cac co ché an ninh phai dam bao linh hoat dé
c6 thé cho phép mot pham vi diéu khién rong ciling nhu cac dic quyén hd trg nhom
khach hang, nhém nha cung cép dich vu, hé théng khai thac ¢4 nhu cau quan tri doc

A

1ap.
4.2.5. CAC CHUC NANG KHAC

o Lap ké hoach: bao gdm mét tap hop cac tién trinh cho phép lap dat cac
ngudn tai nguyén mang mot cach kip thoi dé phat trién va trién khai cac

dich vu mang phu hop vé6i du bao va yéu cau cua khach hang.

o Quan ly nguén nhan lyc: lap ké hoach va diéu khién cac hoat dong cua luc
luong nhan su khai thac. Quan 1y ngudn nhan luc lién quan dén viéc bd tri
nhan su, khdi lugng cong viée, cac cong cu st dung trong quan 1y mang.
Viéc nay ciing bao gdm: stra chita (quan 1y 161), tach cap va lap dit thiét bi
mang (cung cip tai nguyén), cac nhan vién ky thut & vin phong ciing nhu
¢ ngoai hién truong.

o Quan ly vat tu: bao gdm céac cong viéc mua, phan phdi va luu trir thiét bi
linh kién phuc vu cho viéc lap dit va sira chita mang. Pé ¢ dugc vat tu
can tién hanh cac budc: tim kiém, lya chon, cam két cung cap thiét bi tir

nha cung cap cé uy tin.

4.3. CAC THANH PHAN CUA HE THONG QUAN LY MANG NMS

Trong mang riéng k¥ thuat va cong nghé NMS cho phép cac nha cung cap dich vu
tang kha nang kiém soét cac hoat dong mang. Nho c6 hé théng NMS, cac nha cung
cép dich vu c6 thé tu dong thi hanh cac tac vu theo kiéu end-to-end (dﬁu cudi dén
dau cubi) trén mang ctia ho. Vi du dé quan 1y cac VLAN, hé thong NMS cung cap
cac giao di¢én dd hoa vé cac VLAN bao g6m cac thong tin vé céc céng, dia chi

MAC, VLAN ID...Hé théng NMS ciing cho phép dé dang thém bét, thay doi cac
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cong ciing nhu cung cip kha ning quan Iy 16i khi né xay ra. Trong trudng hop sir
dung ATM hoic kénh 4o FR dé chuyén tai luu lugng mang, hé thong quan 1y mang
cho phép tao, x6a, thay d6i hodc quan sat tinh trang ctia cac kénh ao (bao gdm cic
nat mang, cac két ndi, cac giao tiép). Ngoai ra cac cong nghé tmg dung trong NMS
cho phép né c6 kha ning quan 1y viéc luu trit (bao gdm ca cac hé thong SAN), quan
Iy céc thiét bi dam thoai audio/video...O mang riéng cac dich vu mang ting 1én

khong ngimg va kha ning quan 1y cua cac hé thong NMS ciing phai ting theo.

Vé co ban, cac thanh phan ciia mot hé thong quan 1y mang nhu sau:

]
|
N
N/ |

—— Client
Database

a2 g B MS  |[Client

= -8 GET

— gl
Mang d}IQC quan ly va PR
cac doi tugng dugc SET
quan Iy khac
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Hinh 4.2. Céc thanh phan ctia mot hé thdng NMS

Hinh 4.2 mé ta mot hé théng quan 1y mang bao gdm cic may cha trung tim, hé co

s& dit liéu quan h¢ va mot s6 may tram.

Mang duoc quan 1y bao gdm cic bd dinh tuyén, cac bd chuyén mach (ATM. IP,
MPLS), cic bo tap trung thué bao xDSL, cac dau cudi xDSL, IP phone....

NMS bao gdm tap hop cic méy chil véi cac chirc ning khac nhau tao thanh tap hop
cac chirc nang ciia hé thong. NMS giao tiép truc tiép voi cac phan tir mang dé lay
thong tin hodc thiét 1ap chirc ning cho cac phan tir mang. Hé co s¢ dit liéu thuong
st dung co s¢ dir liéu quan hé dé luu trix thong tin vé cAu hinh, to chtrc ddu ndi,

canh bao...

May tram truy cap thong tin cin quan 1y thong qua NMS, vi du quan sat 18i, giam

sat, quan ly truy cap...
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CHUONG 5

XAY DUNG HE THONG QUAN LY MANG THE HE SAU CUA CUC BUU
PIEN

TRUNG UONG

Nhu da trinh bay ¢ cac chuong trudc, mang thé hé sau cua Cuc Buu dién Trung

uwong cé cac dac diém sau:
o Lamang riéng.
o Trai rong vé mat dia 1y (trén pham vi toan qudc).

o SO luong thué bao gan nhu cb dinh, it bién d6i v6i khoang 6000 cong

Ethernet va 20.000 cong thoai.

Véi cac dic diém trén, mo hinh hé théng quan 1y mang thé hé sau Cuc Buu dién
trung uwong khong thé hoan toan giéng v6i mé hinh hé thong quan 1y mang cta cac
mang cong cong khac.

Muc dich ciia dé tai 1a

o Dua ra duoc mé hinh cia hé thdng quan Iy mang thé hé sau cua Cuc Buu

dién Trung uong
o Chtrc ning chi tiét ciia tmg khoi.
Cac muc tiéu cin dat dwoc:

o Heé théng quan ly mang phai c6 kha nang quan ly, giam sat dén tat ca cac
nut mang.

o Hé théng phai duoc xay dung tap trung véi mot trung tam dit tai Ha Noi
va hé thong cac may tinh tram duoc phan quyén dit tai cac co so tham gia

vao hé théng quan 1y.
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o Do tinh chat phan bd rong (trén toan qudc) cia mang, hé thhong phai an
toan on dinh dé giam t6i da chi phi cho viéc van hanh, gidm sat, bao
dudng hé théng, c6 kha ning van hanh tir xa d6i véi nit mang 16p B, C.
o €6 kha ning quan 1y chéng lai cac truy cap trai phép va phan quyén truy
cap cho tat ca cac thiét bi mang.
o (€6 khd nang gidm sat va tinh cudc theo lugng thong tin str dung, dich vu
su dung.
5.1. CAU TRUC MO HINH NMS CUA CUC BUU PIEN TRUNG UONG
Nhu ta d3 biét, mang TMN thudng c6 quy mé qudc gia, ddi véi Cuc Buu dién
Trung wong c6 qui m6 nhd do do6 ta 4p dung md hinh NMS véi cac chirc nang cu
thé. Hon nita ta ciing khong thé ap dung tat ca cac chirc ning ciia mang quan ly
TMN vao truong hop Cuc Buu dién Trung wong vi nhu vay gia thanh cia mang
quan 1y s& rt cao. Vé co ban, cdu tric mé hinh NMS cia Cuc Buu dién Trung uwong
chi can dap tng duogc cac nhu cau quan 1y mot sd luong khach hang khong 16n va it
thay d6i, nhu cau dich vu khong c6 bién dong nhiéu nhung doi hoi phai c6 chat
lugng cao. Do d6, md hinh NMS cta Cyuc Buu dién Trung uong chi cin bao gém

cac chuc nang sau:
o Quan Iy céu hinh thiét bi mang.
o Quan Iy canh bao thiét bj mang theo thoi gian thuc.
o Quan Iy luu lugng mang theo thot gian thuce
o Quan ly an ninh mang.
o Quan ly cude va cham séc khach hang.
o Quan Iy sao luu va khoéi phuc s6 liéu.

Mo hinh chirc nang hé thong NMS nhu hinh 5.1
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Tinh cude va chdm séc Sao luru va khoi phuc
khach hang s6 ligu

Quan ly canh bao Quan Iy c4u hinh

ol
NMS

Quan |y lwvu lwgng rad W Qufp Iy anninh

Mang thé hé sau Cuc
BDTU

Hinh 5.1. M6 hinh c4u trac mang NMS

5.1.1. CAC YEU CAU CUA HE THONG QUAN LY MANG
Van dé& méau chdt van 1a: Phai c6 mot hé thong tich hop dua trén cac khai niém kién
triic chung, n6 phai bao tram cac linh vuc quan ly trong mot mdi trudng hon hop.
Diém nay c6 nghia la:
o Tich hogp cua cac kién trac truyén thong va dich vu dudi mot kién trac
quan 1y.
o Tich hgp cac linh vuc chirc ndng quan ly vao cac chirc quan 1y céc hé
théng tong quat.
o Tich hop cac khia canh to chirc.

o Co6 khai niém chung cho quan 1y co s¢ dir liéu hay noi cach khac c6 mot
mo hinh thong tin dugce chap nhan rong rai cho viéc dién ta cac do6i tuong

can quan 1y.
o M0 hinh ngir nghia cho cac hé thong mang phc tap.
o M@ rong cac khai niém da chuan hoa cho viéc quan 1y mang va hé thong.

o HO tro cac ung dung va hé thong phan tan.
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o Thiét ké cac platform thich hop cung cdp cac giao dién ngudi sir dung va

1ap trinh chung.

Mot tién dé cho viée tich hop d6 1a kha niang ciia cac hé thong hodc thanh phan can
quan 1y trong mdi trudng hdn hop cung cap dugc thong tin trong mot ha co sé cac
kién trac quan 1y di duoc chuan hoa. Mot yéu cau thir hai d6 1a mot co sé chung

cho cac khéi xay dung tong quat cho cac tng dung quan 1y.

Dui dp dung cdc tiéu chudn hodc céng nghé ndo, thi cdc xu hwong trong quan 1y

mang hién nay déu nham déap vmg nhitng nhu cau sau day:

- Ty dong: Mot sb phan trong cong viée quan 1y can dén ty dong vi du nhu qua
trinh theo ddi (tracking) 18i. Viéc tu dong sé 1a mot trong nhiing loi thé trong
cac dong san pham. Mot van dé can thiét cip bach d6 1a tu dong toan bd cho
viéc quan 1y 16i va quan 1y thay doi.

- Pdc 1ap ngdn ngir: Cac ung dung quan 1y hién tai phai viét trén nhiing ngén
ngit 1ap trinh cy thé. Didu nay 1am phat sinh nhu cau trong tuong lai viét cac

mg dung trén mot loai ngdn ngit bat ky hodc ngdn ngir hudng ddi tuong.

- Poc lap véi h¢ didu hanh: Khi viét cac ung dung quan ly, ngudi 1ap trinh
khong phai bi cdt chat vao mot hé diéu hanh nao d6. Béi ho mudn cac ung dung

lam vi€c trén nhiéu h¢ di€u hanh khac nhau theo cuing mot kiéu.

- Co s& dir liéu hwéng ddi twong: Mot co so dit liéu 1a rat quan trong trong viéc
lwu trit cac doi tuong, dic biét cac thong tin dir liéu vé cau hinh, quan ly 13i,
quan ly hiéu suat thuc hién... Co s& dit liéu can phai c6 dd thuc hién tdt va co
kha nang quan ly dung luong 16n. Mot dinh hudng cho viéc luu trir cac dir licu
méi 1a cac co so dit liéu hudéng ddi twong va hiéu suat thyc hién s& 1a mot van
dé quan trong. Du cic bd xir Iy 1a cang ngay nhanh hon, nhiing yéu cau vé luu
trlr va xu ly sb liéu s& ngay cang lén. Do viy, hiéu suét thuc hién cua co so dit
liéu van 12 mot van dé quan trong... P& vuot qua nhiing trd ngai nay cac ving

luu trlr tam tho1i (cache) 16n s€ duoc st dung.
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Tich hop tinh toan, vién théng va truyén hinh: Hién nay nhidu qudc gia hé
thong truyén thoai da sir dung truyén dan s. Cac hé thong may tinh can nhiéu
nhu cau bao gém cac chtrc nang nhu dd hoa, hinh anh, thoai va dit liéu. Van dé
dit ra 1a can c6 su tich hop. Song song thi thuat ngir tinh toan bat dau chuyén
dich dan tr cac mainframe hodc trung tam dir liéu sang tinh toan client/server.
Tinh toan client/server tir mang LAN ciing di mo ra cho viéc truyén dan dir
liéu, thoai, hinh anh sang cong nghiép vién thong. Két qua clia qua trinh nay 1a
thong tin dir li€u va vién thong s€ hoi tu ma dan dén viéc tich hop cac h¢ théng

quan 1y cua tinh toan va thiét bi vién thong.

Bao mit: Bao mat 1a mot yéu té then chdt trong cac mang md nhu trong cic
tinh toan client/server. Nhitng phuong phap bao mat dugc ting cudng dé bao
mat cac dir liéu quan trong cac thong tin nhay cdm nhu ) liéu vé tai khoan can
phai duoc bdo mat. Nhu vay viéc cung cép cac co ché bao mat s& 1a mot van dé

rat quan trong.

5.1.2. MO SO MO HINH BE XUAT

5.1.2.1. Mo hinh 1

Theo md hinh nay, hé théng NMS gom 3 trung tdm dit tai 3 thanh phd Ha Noi, Da

Néng, H6 Chi Minh twong tng vé&i 3 niit mang 16i. Tai céc tinh, thanh phé khac ¢

cac may tram truy cip vao trung tdm dé quan ly cuc by tai moéi nit mang.
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H®6 tro diéu hanh
Dbéng bd s6 liéu
Sao luu sb liéu

r

NMS *

Hé Chi Minh

Giam sat lvu lwgng mang
Quan ly cAu hinh

Quan ly sy co

Tinh cudc

Bao mat

Hinh 5.2: Md hinh th{r nhat

a. Cac nhom chirc niang:

H& tro diéu hanh: Cung cap cac chirc niang hd trg khai thac cho cac phan tir mang
va phan tich cac 13i chi tiét cua phan tir mang. Nhém chirc ning nay c6 thé cung cap
cac két ndi véi nha cung cap thiét bi dé tién hanh nang cép, cip nhat phan mém, sira
16i.

Pong bd s6 liéu: cung cip kha ning cip nhat sé lidu tir cic OMC. Mdi OMC chi
luu trir s6 lidu cua riéng OMC dé con NMS s€ cip nhat tat ca cac sb lidu cla cac

OMC ¢ luu trit tao kha nang c6 mot trung tam s6 liéu thong nht.

Sao Iru sb liéu: cung cap kha ning sao luu sb liéu thuong xuyén theo dinh ky hoic

dot xuét cho toan mang.

Quan ly mang: nhém nay dat tai cic OMC thuc hién cac chirc nang:
- Giam sat chat lugng mang.
- Quan ly luu luvong mang.

- Quan ly sy c6 mang.
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- H) tro phan tich chi tiét 13i.
Quan ly luu lwgng mang:

- Béo céo chat luong mang: Bao céo chat luong duong truyén, chuyén mach, bao
cao su gian doan mang ludi, bdo cdo tinh trang tdc nghén mang, bao cdo nguon

tai nguyén mang.

- Phan tich tinh trang mang ludi : Phan tich 18i trén mang, phan tich tinh trang tac

nghén, phan tich ty 1€ thanh cong cudc goi.

- Quan Iy d6 hoan thién mang ludi: Quan 1y ké hoach ngimg lién lac, quan 1y su
mat lién lac, quan 1y sy mo rong ctia mang, quan 1y cac thu tuc va cach thirc mo

rong.
b. Panh gia

Theo md hinh nay, hé théng quan 1y mang chia thanh 3 trung tim tng vé&i 3 nut
mang 15i hinh thanh 3 OMC. Mdi OMC quan 1y cac tinh phia duéi bao gdm cac
chtrc nang: quan 1y 18i, quan 1y c4u hinh, quan 1y luu luong va hiéu ning hoat dong,
quan 1y tinh cude va bao mat. Trung tAm quan Iy mang chi thuc hién duoc mot phan
cac trong s cac chirc nang cia TMN tirc 1a chi bao gém ba chic ning dau tién

trong s6 nam chirc nang trén.

Theo cach to chuc trén, do co s& dit liéu khéng duoc tap trung nén viéc hoach dinh
chién lugc phat trién trén toan mang s& gap khé khin. Mit khac cling gay tén kém
vi nhu thé s& phai xay dung gan nhu 3 hé thong NMS doc 1ap tuy rang viéc trién
khai timg hé thng 1a d& dang hon.

5.1.2.2. Mo hinh 2

Theo mo hinh nay hé thong NMS gom duy nhat mot trung tAm dat tai Ha Noi, tai
mdi tinh déu c6 mot may tram truy cdp vao trung tim NMS dé quan 1y cuc bo tai
nGt mang cip tinh, riéng 3 trung tdm 1én mang thém chirc naing OMC dit tai Ha
Noi, HO Chi Minh, Pa Néng. Tai trung tim NMS c6 tat ca cac thiét bi thuc hién cac

chic nang giam sat, cau hinh, tinh cudc, bdo mat...Tai cac OMC chi c6 cac may
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tram truy cap thong tin théng qua cac NMS server va dugc gan thém quyén quan 1y

cac nit mang cap dudi.

Hb tro didu hanh

Déng bd sb liéu

Sao lwu s6 liéu

Giam sat lvu lwvong mang
Quan ly cau hinh

Quan ly sy cb

Tinh cwdc

Bédo mat

Y

NMS "

H& Chi Minh

Client Client

Hinh 5.3: M6 hinh thtr hai
a. Cac nhom chirc niang:

Céac nhom chirc nang khong khac gi mo hinh 1 ma chi khac & chd tat ca cac chirc
ning dugc tich hop trong mot trung tim NMS théng nhat. Hé thong NMS khi d6
phai c6 kha niang phan quyén truy nhap cho cac OMC, mdi OMC chi thyc hién mot
s6 chire nang nhat dinh d6i voi mot sb tinh nhét dinh.

b. Panh gia

Theo mé hinh nay, hé thdng quan 1y mang duoc tap trung theo cac tiéu chuan cia
hé théng TMN. Viéc quan 1y hé thdng nhu thé cling d& dang hon. Tuy nhién viéc
tich hop dé quan 1y mot sé lwong 16n cac nit mang gap phai mot sé kho khan nhur

nhan sy d€ quan 1y, nang lyc cia cac hé thong phan cing va phan mém.
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5.1.2.2. Két luan:

Giai phéap thi hai dugc Iya chon vi nhimg wu diém ciia nd so véi giai phap thir nhat.
V6i md hinh thir hai, ta sé tiép tuc xdy dung chi tiét cic thanh phan ctia hé thong
quan ly mang va ciing nhu lya chon cac san pham hop 1y dé xay dung trung tim

quan 1y mang thé hé sau Cyuc Buu dién Trung uong.
5.2. CHI TIET HE THONG QUAN LY MANG

Trén thi trudng hién c6 rat nhidu san pham quan Iy mang nham dap tmg cac nhu cau
khac nhau ciia nha cung cap dich vu va doanh nghiép. No6i chung, mdi san pham
thuong dap tmg duoc mot sb hodc gan nhu tat ca cac chirc nang ctia mot hé théng
TMN. Trong truong hop Cuc Buu dién Trung wong, ta khong thé st dung mot hé
théng dat tién c6 gia thanh cao ctia mot nha cung cip c6 sdn ma c6 thé sir dung
nhiéu san pham khac nhau cta nhiéu nha cung cip khac nhau. Van dé 1a dua duogc
ra cic yéu cau chirc nang cta san pham, lya chon va tich hop lai dé xay dung dugc

hé théng quan 1y mang c6 tinh thong nhét cao.
5.2.1. QUAN LY THIET BI
Hau hét cac hé thdng quan 1y thiét bi déu phai dap tmg duoc cac chirc ning sau:
o Quan ly thiét bj trén toan mang. Ching loai thiét bi bao gdm:
B0 dinh tuyén.
- B0 chuyén mach.
- B0 tép trung thué bao DSLAM.
- Thiét bi dau cudi modem xDSL.
o Quan Iy canh bao cta cac phan tir mang theo thoi gian thuc.
o Quan ly truy nhdp vao/ra mang theo thoi gian thuc.
o Quan Iy luu luong mang theo thoi gian thyc.

Danh muc thiét bi quan Iy
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Nhu d3 phan tich & trén, hé théng quan 1y chi bao gdm 01 hé thong NMS tai Ha Noi
(CP16), tai tit ca cac tinh/thanh con lai chi str dung cac may tram két ndi vao trung
tam NMS tai Ha Noi dé quan 1y cuc bd thiét bi tai nit mang do, theo phan quyén

ctia NMS, danh muc céc thiét bi can cho phan hé quan 1y nhu sau :

STT Tén thiét bi SL

I. May chii ( Phan cirng )

1 Quan 1y thiét bi trén toan mang 01
2 | Quan ly truy nh@p vao/ra mang theo thoi gian thuc 01
3 Quan ly Iuu lugng mang theo thoi gian thyc 01
4 | Heé thong an ninh mang 01
5 | Hé thong giam sat phong dit thiét bi tir xa 01

- Hé théng xtr 1y, Iuu trit, canh bao.

- Cac hé théng hién thi (man hinh 16n )

6 | Quan ly cudc va cham soc khach hang 01
7 | Hé théng sao luu dit lidu 01
8 Mot ) phu kién mang kém theo 01

II. Phin mém

1 | Hé diéu hanh 07

2 | May chu s6 liéu (Software) 07
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3 | Phan mém quan ly thiét bi 01
4 | Phan mém quan 1y truy nhap 01
5 | Phan mém quén 1y luu luong 01
6 | Phan mém an ninh mang 01
7 | Phan mém quén 1y giam sat tir xa 01
8 | Phan mém quan Iy cudc 01
9 | Phan mém sao luu dir liéu 01

II1. Thiét bi quan Iy, giam sat tir xa cho tat ca cac tinh

1 | May tinh tram 122

4 | Cép mang va phu kién mang

5 Camera 61
6 | Pau bao nhiét 61
7 | Pau bao khoi 61
8 | Pau bao do am 61
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CHUONG 6

KET LUAN VA KHUYEN NGHI
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DCF

DSL

MIB

NMS

OAM&P

OSI

OSS

PSTN

SAN

SNMP

TMN

CAC CHU VIET TAT

Data Communications Function: Chitc ning truyén théng dir liéu
Digital Subscriber Line: Puong day thué bao s6

Management Information Base: Hé thong tin quan Iy

Network Management System: Hé thong qudn 1y mang

Operation, Administration, Mainternance & Provisionning: Khai

thac, quan tri, bao duong va du phong

Open System Interconnection: Két néi hé thong mé

Operation Support System: Hé thong hé tro van hanh

Public Switching Telephone Network: Mang dién thoai cong cong
Storage Area Network: Mang luu triv s6 liéu

Simple Network Management Protocol: Giao thirc quan Iy mang

don gidn

Telecommunication Management Network: Mang qudn 1y vién

thong
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PHU LUC

Ciu triic phan 16p ciia mang Cuc Buu dién Trung wong
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STM-N RING

HO CHI MINH
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Cau truc nut mang 16i tai Ha N§i
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Caiu tric nit mang 15i tai cac tinh, thanh phd khac

Bén Core Network

E1/5TM-1

r‘-"I'r'ug,rﬁﬂl dﬁn

lién tinh
(VTN)

E1/STM-1 |
Province
PE Accoss
A e s e S et e e e e i Router
1 F | FE
I e I
! (L \ ! FE
1 Mang tryyén sd ! Switch
: . ligu ndi tinh :
I - : TX-FX
1 / Converter
l “* '
I / I
I ‘{ I FO
G ' : I
I &S €% § 5 | TX-FX
i oo G S L | 5 Converter
’ Cac QuanHuyén, :
: Cac 86 I
i {ddu t trong Gial doan 2) | ' .
Tinh/Thanh Gy
UBND tinh/thanh ph&

Trang 98



